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1 OBJETIVOS DEL ESTUDIO GEOTECNICO

El presente documento corresponde al Estudio Geotécnico del Proyecto
CONSTRUCCION DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CAJICA,
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA , De acuerdo al NSR-10, el Estudio
Geotécnico incluye el conjunto de actividades que comprenden el
reconocimientfo de campo, la investigacion del subsuelo, los andlisis y
recomendaciones de ingenieria necesarios para el diseno y construccion de
las obras en contacto con el suelo, de tal forma que se garantice un
comportamiento adecuado en la edificacion, protegiendo ante todo la
integridad de las personas ante cualquier fenémeno externo, ademds de
proteger vias, instalaciones de servicios pUblicos, predios y construcciones

vecinas.
1.1 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Los objetivos del estudio son los siguientes:

_ Definir la viabilidad técnica del lote para la construccion del proyecto

planteado.

_ Determinar la amenaza sismica, movimientos sismicos y efectos locales

para el diseno resistente de la estructura.
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_ Determinar mediante sondeos y ensayos el perfil de suelo para el diseio

de cimentaciones.

_ ldentificar los problemas de cimentaciéon inherentes a la formacion
geolodgica, los materiales del suelo, la topografia del lote y Niveles fredticos.

_ Recomendar la profundidad y el sistema de cimentacion mds apropiado
de acuverdo a las caracteristicas de la estructura, de la geologia y de los

suelos del sitio.

_ Caleular la capacidad de soporte del terreno de cimentacion.

_ Calcular los asentamientos inmediatos esperados de la cimentacion.

_ Obtener los parédmetros geotécnicos que se requieren para el disefio de

cimentaciones, estructuras enterradas y estructuras de contencion silas hay.

_ Recomendar las obras geotécnicas que se requieren para mitigar los

efectos de los problemas geotécnicos identificados.
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_ Presentar recomendaciones geotécnicas para la construccién del
proyecto.

- Presentar recomendaciones geotécnicas para la supervision técnica.
1.2 ESTUDIO SOLICITADO

Estudio solicitado por El ingeniero Jerson Ariza.

1.3 ALCANCE DEL ESTUDIO

Para la realizacion del estudio se ejecutaron cinco (5) sondeos y ensayos de
laboratorio, se analizé la geologia regional; sin embargo, al construir el
proyecto pueden encontrarse condiciones diferentes, las cuales no fueron
detectadas en el momento de la realizacion del estudio.

Por la razén anterior, es importante que un Ingeniero Geotecnista revise si las
hipotesis del estudio corresponden a las encontradas en el campo.
Igualmente el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente
NSR-10 exige la supervision técnica de un Ingeniero Geotecnista durante las
etapas de construccion de las excavaciones, cimentaciones y estructuras

de contencion si las hay.

1.4 CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION
SISMO RESISTENTE NSR-10

El presente Estudio Geotécnico cumple con la Ley 400 del 19 de agosto de
1997y el Decreto 926 del 19 de marzo de 2010 (Reglamento Colombiano de
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Construccion Sismo Resistente NSR-10). El ingeniero Geotecnista da fe de
que conoce el sitio y lo ha visitado para efectos de la elaboracién del
estudio.

2 LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

2.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El lote se encuentra localizado en la calle 19 sur entre las carreras 2 y 4 del

Municipio de Cagijicd Departamento de Cundinamarca.
2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto contempla la construccién de dos bloques (A y B) distribuidos en
| dos niveles. La superficie total proyectada es de aproximadamente 787 m?
para el primer piso y 455 m? para el segundo piso, sumando un drea
construida total de 1.242 m2,

Primer Piso

Area total aproximada; 787 m?

Blogque A

Incluye los siguientes espacios funcionales:
» Almacén de utensilios
o 4 aulas

o« Cuarto de basura



)
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Cuarto eléctrico
Casilleros

Cuarto de aseo
Cuarto técnico
Departamento quimico
Depdsito
Despensa
Enfermeria
Lavanderia
Ludoteca

Sala de monitoreo
Zona de racks
Recepcion

Sala de lactancia

Salén de capacitacion culinaria

Subestacion eléctrica
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Unidades sanitarias para hombres y mujeres

Vestier
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« Bano familiar
Bloque B
Incluye:
« Control vehicular
e Unidad sanitaria
o 2 aulas
Segundo Piso
Area total aproximada: 455 m?2
Blogue A
Contempla los siguientes espacios administrativos y de servicio:
« Unidades sanitarias para hombres y mujeres
« 6 oficinas
» Oficina psicosocial
« Sala de juntas
» Oficina para la Secretaria de Desarrollo Social
« Cafeteria del personal
o Archivo

o Sala de espera
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Bloque B
Incluye:
o Saldén multiple con tarima

La distribucion de las diferentes dreas, se puede apreciar en detalle en los

planos arquitecténicos.

La altura mdaxima de la construccion proyectada es aproximadamente
10.5m. 7

2.3 CONSTRUCCIONES Y AREAS VECINAS

Las areas vecinas son las siguientes:

Al sur: Torres de apartamentos y cancha multiple.
Al norte: via calle 19 sur.

Al oriente: Torres de apartamentos.

Al occidente: Torres de apartamentos.
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Figura 1 Ubicacién lote en el predio

2.4 CARACTERISTICAS FISICAS GENERALES DEL LOTE Y DEL AREA ESTUDIADA

El lote estaG ubicado en el municipio de Caijicd; se encuentra localizado en
la calle 19 sur entre las carreras 2 y 4 sobre una zona plana con altura de
2560 m.s.n.m aprox. La zona general estudiada para elaborar el presente
Estudio Geotécnico incluye estudios realizados por la firma CONSULTORIA Y
GESTION DE ESTRUCTURAS SAS.

El encargado del proyecto es el ing. Jerson Ariza.
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3 CLIMA

3.1 TEMPERATURA

'La temporada templada dura 3,2 meses, del 20 de diciembre al 28 de
marzo, y la temperatura méxima promedio diaria es mds de 19 °C. El dia mds
caluroso del ano es el 4 de febrero, con una temperatura méxima promedio
de 19 °C y una temperatura minima promedio de 7 °C.

La temporada fresca dura 2,3 meses, del 22 de junio al 30 de agosto, y Ia
temperatura méxima promedio diaria es menos de 18 °C. El dia mds frio del
ano es el 16 de enero, con una temperatura minima promedio de 7 °C y

maxima promedio de 19 °C.

! https://es.weatherspark.com/y/23322/Clima-promedio-en-Cajic%C3%A 1-Colombia-
durante-todo-el-a%C3%B 1o
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Temperatura maxima y minima promedio

caliente fresco

40°C 40°C
35°C 35°C
30°C 30°C
25°C 16 de_eﬂne 28 de mar 22 de jun 30 de ago 20 de d_:r_ 25°%C
20°°C gl 19°C 18 C 18.°C 19.Cog 20°C
15°C ' 15°C
10 °C 10°C

SCT'E-/’?FCF e 8°C 8°C 5°C

0°C 0°C
-5°C 5°C
-10°C -10°C
-15°C “15°C
20°C - -20°C

ene feb. mar abr may jun jul ago sept oct nov. dic

La temperatura méxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul)
promedio diario con las bandas de los percentiles 25° a 75°, y 10° a 90°. Las
lineas delgadas punteadas son las temperaturas promedio percibidas

correspondientes.
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3.2 PRECIPITACION

2Un  dia mojado es un dia con por |o menos 1 milimetro de liquido o

precipitacion equivalente ¢ liquido. La probabilidad de dias mojados en
Cdjicé varia considerablemente durante el afo.

La temporada mds seca dura 3,2 meses, del 9 de diciembre al 15 de mairzo.
La probabilidad minima de un dia mojado es del 28 % el 17 de enero,.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente
lluvia, solamente nieve O Una combinacién de [as dos. En base a estq
categorizacién, el tibo mds comin de precipitacion durante el ano es solo
lluvia, con una pProbabilidad mdxima del 77 % el 26 de aburil.

——— o

2 h Hps://es.weafherspark.com/y{ 23322/Cfimc—promedio-em(:djic%(:B%A I-Colombia-
durante-todo-el-a%C3%a lo
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Probabilidad diaria de precipitacién
seco mojado

100 % 100 %

o 0/
00 % 26 de abr 20:%
80 % 77 % 80 %
70 % 70 %
15 de mdr Ode dic X

9z ¢ > 9
0% 52 % Ry W%
50 % 50 %
’ 1 de ene ;
40 % 17 de ei}e 23 E'-'o\ 40 %
30 % M\ 28% | "30 %
20 % | 20 %
10 % 10 %

o . 0’

W% ene. feb. mar abr  may jun jul ago.  sept oct nov dic 0%

El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de
precipitacion, excluidas las cantidades infimas: solo lluvia, solo nieve, mezclg

(llovid y nevé el mismo dia).

3.3 LLUVIA

Para mostrar la variacién durante un mes y no solamente los totales
mensuales, mostramos |a precipitacion de lluvia acumulada durante un
periodo mévil de 31 dias cenfrado dlrededor de cada dia del afo. Cajicd
tiene una variacién extremada de lluvia mensual por estacion.

Liueve durante el afio en Cdijicé. La mayoria de la lluvia cae durante los 31
dias centrados alrededor del 28 de abril, con una acumulacion total
promedio de 207 milimetros.
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La fecha aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 13 de enero, con
una acumulacion total promedio de 45 milimetros.

Precipitacién de lluvia mensual promedio

350 mm 350 mm
300 mm 300 mm
250 mm ?goge r:r'; 18/da oct 250 mm
200 mm b s 1/89‘{”"‘1\ 200 mm
150 mm 7 \ 30,do'jil,. . Ll W 150 mm
100 mm 13 de ene ,/ “\_?_8_1‘1@]/ \ 100 mm
50 mm s > 50 mm
Omm ene feb mar abr may jun jul ago  sepl. ocl nov dic L

La lluvia promedio (linea sélida) acumulada en un periodo mévil de 31 dias
centrado en el dia en cuestion, con las bandas de percentiles del 25° al 75°
y del 10° al 90°. La linea delgada punteada es el equivalente de nieve en

liquido promedio correspondiente.
3.4 DRENAJE E INFILTRACION

El drenaje superficial es regular. Los suelos subsuperficiales presentan una
capacidad de infiltracién baja; sin embargo, se encuentran generalmente
secos alinicio de las lluvias; una cantidad grande de lluvia se absorbe como
humedad del suelo superficial; es muy alto el aporte de la infilfracién a los
niveles fredticos teniendo en cuenta que los estratos son limos y arcillas muy

cercanas a la superficie.
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3.5 NIVELES FREATICOS AL TERMINAR LOS SONDEOS

El perfil de suelo se considera relativamente bien drenado, se encuentra
generalmente en estado humedo y el nivel fredtico aparecié a los 4.5m. -

3.6 PRESENCIA DE PALEOCAUCES

No se evidencia presencia de paleocauces.
4 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

4.1 DESCRIPCION GENERAL

4.1.1 Localizacion del proyecto

El lote estd ubicado en el municipio de Cojicd‘rzfa encuentra localizado e
la carrera calle 1° sur entre las carreras 2 y 4. El proyecto consiste en la~

construccion de la Casa de la mujer..~
4.1.2 ALTURA EN NIVELES

Edificaciéon de uno y dos niveles:”
4.2 CLASIFICACION DEL PROYECTO

Para la clasificacion del proyecto de acuerdo a los lineamientos del
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10, el
proyecto consiste en la construccion de Aulas y diferentes dependencias
para la casa de la mujer de Caijica.
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4.2.1 NUmero de unidades de construccion

De acuerdo a los pardmetros del NSR 10, el proyecto estd compuesto por

dos unidades.
4.2.2 Categoria de las unidades

La construccion propuesta es de categoria baja, debido @ que los niveles
de construccioén no superan los 3 Hiveles ni tampoco superan los 800KN:

4.2.3 Sistema estructural

El sistema estructural propuesto consiste en un sistema aporticado-en

concreto. A
4.2.4 Evaluacion de cargas -

En todos los casos las cargas son inferiores a 800 kN (80 Ton) y las cargas
mdaximas del servicio de las columnas son menores de 800 kN (80 Ton). Como
se puede observar en las siguientes tablas tomadas del andilisis estructural.
Cargas Bloque A
Unique Output

Unique Output Unique Output

Name  Case W Name Case o Name Case 5

1 D+L 23.38 33 D+L 164.12 102 D+L 191.61
3 D+L 38.92 35 D+L 101.66 105 D+L 275.37
5 D+L 26.69 37 D+L 30.68 108 D+L 62.41
7 D+L 26.27 39 D+L 139.69 123 D+L 96.35
9 D+L 30.86 41 D+L 114.00 126 D+L 98.36
11 D+L 54.74 43 D+L 18.40 156 D+L 53.26
13 D+L 33.71 45 D+L 285.95 159 D+L 80.98
15 D+L 13.45 48 D+L 210.91 53 D+L 139.95
17 D+L 24,21 57 D+L 235.26 138 D+L 116,98

19 D+l 31.47 69 D+L  208.54 139 D+L 84.85
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21
23
25
27
29
31

D+L
D+L
D+L
D+L
D+L
D+L

Unique
Name
117
120
123
126
129
132
135
144
147

!

35.66
119.06
50.19
102.79
16.49
39.36

Output
Case

D+L
D+L
D+L
D+L
D+L
D+L
D+L
D+L
D+L

72
75
78
81
84
87

D+L
D+L
D+L
D+L
D+L
D+L

JBR Geotecnia y Pavimentos SAS - Laboratorio de ensayos
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220.41
246.56
146.62
119.18
287.41
244.60

Cargas Bloque B

FZ

134.01
218.84
222.08
194.36
208.96
311.84
398.66
264.87
392.94

Unique
Name

150
159
162
165
168
171
174
177

Funzar - Cundinamarcao - Colombia

192
93
62
67
55

163

Output
Case
D+L
D+L
D+L
D+L
D+L
D+L
D+L
D+L

D+L
D+L
D+L
D+L
D+L
D+L

184.21
91.85
238.67
274.06
120.03
174.77
261.29
177.62

113.65
138.32
117.42
91.74

115.90
118.34

AN ‘
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5 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS GENERALES
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51 GEOLOGIA

5.1.1 3FORMACION SABANA (Q 1SA) PLEISTOCENO MEDIO-SUPERIOR

La Formacion Sabana aflora en los valles de los rios Bogotd (228: Al, A2,
B1. B2, Cl, C2, D1), Teusacd (228: A3, A4, B3, C3, D3, E3) y Frio (228: BI,
C1). Carvajal et al. (2004) describen estos depdsitos como extensos, de
aspecto aterrazado y con morfologia ondulada suavemente inclinada.
Esta unidad se encuentra disectada por el rio Bogotd y sus afluentes
(Helmens & Van der Hammen, 1995).

5.1.1.1 Nombre y seccién tipo

La definicién original se debe a Hubach (1957a), quien agrupa los
"depdsitos lacustres, paludales y marginales distribuidos en la planicie de
la Sabana de Bogotd y anexos, en los valles que desembocan en ellas, y
en algunos cerros bajos, como los de Madrid y Mosquera™. El autor Incluye
también los depdsitos glaciares del paramo de Cruz Verde al sureste de
Bogota y la parte norte de la region de Sumapaz; el nombre proviene de

la Sabana de Bogotd.

Helmens (1990) menciona como drea fipo de la Formacién Sabana
la parte mas 0 menos plana de la Sabana de Bogotd y propone como

secciones tipo las perforaciones Funza Il, cerca de la poblacién de Funza,

¥ Servicio Geoldgico Colombiano, geologia de la plancha 228 Bogotd noreste.

0
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y Bogotd CUX-CUY, en la Ciudad Universitaria de la Universidad Nacional
de Bogotd.

La Formacion Sabana consiste principalmente de arcillas lacustres y hacia
los margenes de la cuenca de Bogotd se incrementan las intercalaciones
de arcillas orgdnicas, turbas arcillas arenosas y arenas arcillosas (Helmens,
1990).

5.1.1.2 Descripcién litolégica

En la parte central de la Sabana de Bogotd, la Formacion Sabana
estd constituida principalmente por arcillas, mientras que hacia el sector
de Chia-Cota se encuentran (hacia el techo) intercalaciones de arcillas
arenosas y arenas arcillosas relacionadas con sedimentos de los rios Frio y
Bogotd; en la parte mds norte del valle de Sopod-La Calera se encuentran
intercalaciones de turba y arenas arcillosas al tope de la formacién
(Helmens, 1990).

5.1.1.3 Posicién estratigrdfica y edad

La Formacién Sabana suprayace la Formacién Subachoque, aunque
puede encontrarse directamente sobre el sustrato rocoso precuaternario
(Helmens, 1990). En el nicleo Bogotd CUX-CUY se enconfraron 3 m
suprayaciendo la Formaciéon Sabana que podrian corresponder a Ia
Formacion Chia (Helmens & Van der Hammen, 1995).

De acuerdo con dataciones absolutas de las cenizas mds inferiores y de
carbono-14 para la parte superior de la Formacién Sabana, se establece
una edad de Pleistoceno medio y tardio (Helmens, 1990). El espesor de la



JBR Ceotecnio y Povimentas SAS - Laboratorio de ensayos
Diveccion Colle 7N 10-60
Email- botijaime@hotmoil.com
Celdor: (57) 3124322177 - (57) 3164915915

Funza - Cundinamarce - Colombia

Nit 901284709-1

Formacion Sabana se determiné en 320 m en el centro de la cuenca y 168

m al sureste de Bogotd (Helmens, 1990).

encuentran inftercalaciones de turba y arenas arcillosas al tope de la
formacion  (Helmens, 1990). 2.5.2.3 Posicién estratigrafica y edad La
Formacion Sabana suprayace la Formacién Subachoque, aunque puede
encontrarse directamente sobre el sustrato rocoso precuaternario (Helmens,
1990). En el nicleo Bogotd CUX-CUY se encontraron 3 m suprayaciendo la
Formacion Sabana que podrian corresponder a la Formacion Chia (Helmens
& Van der Hammen, 1995). De acuerdo con dataciones absolutas de las
cenizas mas inferiores y de carbono-14 para la parte superior de la
Formacién Sabana, se establece una edad de Pleistoceno medio y tardio
(Helmens, 1990). El espesor de la Formacién Sabana se determiné en 320 m

en el centro de la cuencay 168 m al sureste de Bogotd (Helmens, 1990).

5.1.2 CORRELACION ENTRE LAS EXPLORACIONES REALIZADAS Y EL
DOCUMENTO DEL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO.

Tal como se puede apreciar en el documento del servicio Geoldgico
colombiano y confrontando con los materiales encontrados en el sitio de los
frabajos corresponden a la formacién Sabana (Qlsa) Pleistoceno Medio-
Superior al encontrar limos, arcillas, tal como se muestra en los perfiles

estratigraficos.
5.2 DISTRIBUCION EN EL LOTE

La fotalidad del lote se encuentra sobre suelos que corresponden o

depositos cuaternarios de origen lacustre.
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6 SUELOS CON CARACTERISTICAS ESPECIALES

En los estudios realizados no se detectaron suelos con caracteristicas
especiales, de acuerdo con la definicion del NSR-10. En el lote aparecen
suelos expansivos segun criterio del limite liquido e indice de plasticidad, no
son dispersivos o colapsables, ni efectos negativos relacionados con la

presencia de la vegetacién o de cuerpos de agua.
6.1  CRITERIO DE LA NSR-10 - SUELOS COLAPSABLES

Se identifican como depdsitos colapsables aquellos depdsitos formados por
arenas y limos, en algunos casos cementados por arcillas y sales (carbonato
de calcio), que, si bien resisten cargas considerables en su estado seco,
sufren pérdidas de su conformacién estructural, acompaiadas de severas
reducciones en el volumen exterior cuando se aumenta su humedad o se

saturan.

o Suelos aluviales y coluviales: Depositados en ambientes
semideséerticos por flujos mds o menos torrenciales, tienen con frecuencia

una estructura inestable.

o Suelos edlicos: Depositados por el viento, son arenas y limos arenosos
con escaso cemento arcilloso en una estructura suelta o inestable. Reciben

el nombre genérico de “loess” en las zonas templadas.

o Cenizas volcdnicas: Provenientes de cenizas arrojadas al aire por
eventos recientes de actividad volcénica explosiva, conforman planicies de

suelos limosos y limo - arcillosos con manifiesto cardcter metaestable.
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o Suelos residuales: Derivados de la descomposicion in-situ de minerales
de ciertas rocas, son luego lixiviados por el agua y pierden su cemento Yy SU
sustento por lo cual también terminan con su estructura inestable.

Por su composicién granular, el suelo encontrado se clasifica como:

Tn

Yacrn = m (H.9.3'1)

H.9.3.3.1 — Criterio de evaluacién — De esta manera, puede decirse que si:

Ya

Yot

> 1 el suelo es estable o expansivo, y si

Ya_ <1 elsueloes colapsable
Tactnt

Muestra y (g/cms) YW tgrema) Gs LL(%) yeritigrems)  ydfycrit jgrems Muestra

S51-M1 1.22 127 59 1.04 117 81-M2
52-M2 1.38 1 2.7 65 0.98 141  S52-M2
52-M3 1.2 127 68 0.95 1.26  S2-M3

El material encontrado en el sitio de estudio es ESTABLE.
6.2 POTENCIAL DE EXPANSION

De acuerdo con los resultados de limites de Atterberg y aplicando la tabla
H.2.1-1 de la NSR-10:
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Tabla H.9.1-1
Clasificacién de suelos expansivos

Expansion (%) . =
Potencial medida en Limite Limite de | [ndice de dzor:;&ts{: A |fbxrza2i"’::‘
de consolidémetro bajo liquido contragclén plasticidad, meF:\ores do | (%) mé dida
. . ; 4 » . :
expansion pre;ig? :;#::! de | LL,en(%) en (%) 1P, en (%) inariorail/| ‘o praliete
Muy alto > 30 >63 <10 > 32 > 37 > 100
Alto 20-30 50 -63 6-12 23-45 1837 > 100
Medio 10-20 39-50 8-18 12 -34 12-27 50 100
Bajo <10 <39 >13 <20 <17 <50
. - o POTENCIAL DE EXPANSION %
CRITERIO WL CRITERIO IP
1 2 59 33 26 ALTO MEDIO ALTO
1 3 58 31 27 ALTO MEDIO ALTO
1 6 57 34 23 ALTO BAIO ALTO
2 2 65 32 33 ALTO MEDIO ALTO
> 3 58 30 28 ALTO MEDIO ALTO
2 4 58 35 23 ALTO BAIO ALTO
2 5 47 26 21 MEDIO BAIO MEDIO
3 1 58 29 29 ALTO MEDIO ALTO
3 2 68 35 33 ALTO MEDIO ALTO
3 5 33 32 1 BAJO BAJO BAIO
4 1 57 29 28 ALTO MEDIO ALTO
4 2 86 30 56 MUY ALTO MUY ALTO MUY ALTO
4 3 161 48 113 EXTRA ALTO MUY ALTO EXTRA ALTO
4 4 NO HAY BAJO NO HAY
5 1 79 62 17 MUY ALTO BAIO MUY ALTO
5 2 72 79 43 MUY ALTO ALTO MUY ALTO
5 3 129 45 84 EXTRA ALTO MUY ALTO EXTRA ALTO

El potencial de expansion del suelo de fundacién para nuestro caso y
teniendo en cuenta el limite liquido y el indice de plasticidad es alto a muy
alto al encontrarse el limite liquido entre 33-161% y el indice de plasticidad
enfre 30y 62%.

El suelo antes de la construccién esté saturado por lo tanto este expandido
antes de la construccién vy si luego la humedad del suelo es mantenida, no
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es de esperar cambios volumétricos y por lo tanto no es esperable dafios

sobre la estructura.

La experiencia indica que en las dreas cubiertas por una losa contrapiso,
pavimento, etc., el contenido de humedad del suelo rara vez decrece. Si
uno “inunda el suelo”, una vez que el suelo se hinche hasta su mdaximo
potencial, la migracion del contenido de humedad hacia la parte de suelo
subyacente que se encuentra menos hUmeda induce nuevas expansiones
del suelo diferidas en el tiempo. Este proceso puede continuar durante

cerca de 10 anos.

Por ofra parte, en cumplimiento de lo establecido por Ia Norma Sismo
Resistente NSR-10, nuestra empresa realiza una inspeccion visual como parte
intfegral de los estudios geotécnicos. Esta actividad es llevada a cabo por el
ingeniero geotecnista, quien visita el sitio de las obras y verifica el estado
actual de las edificaciones vecinas. El objetivo principal es identificar
posibles signos de afectacion estructural, tales como marcos desalineados,
fisuras, deformaciones o cualquier otro indicio que pueda estar asociado a
fenébmenos de expansion del suelo o asentamientos diferenciales. Esta
evaluacion preliminar  permite anticipar riesgos, establecer medidas
preventivas y ajustar el disefio de cimentacién conforme a las condiciones

reales del entorno construido.

Se observé el comportamiento de las edificaciones contiguas al sitio del
proyecto y ninguna fiene perdida de verticalidad ni sefales de
asentamientos, ni fisuras como resulfado del factor de expansién
volumétrica, esto al parecer por estar cubiertas y tener zonas duras en su

alrededor caso en el que la edificacion a construir se proyecta.



6.3 ANALISIS DE LA LICUACION

Para que se presente licuacion en suelos cohesivos se requiere que cumpla

los siguientes tres criterios:

1. Elsuelo debe tener menos del 15 por ciento de particulas de didmetro
menor a 0.005 mm (i.e., % mds fino que 0.005 mm < 15)%

2. Elsuelo debe tener un limite liquido menor de 35% ( LL < 35).

3. El contenido de agua debe ser superior a 0.9 el LL [ w > 0.9 (LL)].

Donde:

WL: LIMITE LIQUIDO

Wn: HUMEDAD NATURAL

De acuerdo con el criterio anterior el depdsito encontrado en la zona de
estudio no es susceptible a la licuacién.

7 AMENAZA SISMICA

7.1 REQUERIMIENTOS AMENAZA SISMICA NSR-10

7.1.1 Zona de amenaza sismica ~

De acuerdo con el mapa de amenaza sismica se encuentra localizada en

und zona de amenaza sismica intermedia.
7.1.2 Valores de AAY AV

De acuerdo con el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente NSR 10, los movimientos sismicos de disefio son los siguientes:




- y , i ra
Ad (aceleracion horizontal pico efectivo en roca): 0.15

Av(velocidad horizontal pico efectivo): 0.20 ,

Figura 3 Plano De Amenaza Sismica



Figura 4 Plano De Aa

Figura 5 Plano de Av



—

7.2 EFECTOS LOCALES

7.2.1 Clasificacion de perfil de suelo 4

Tipo de perfil Descripcion Definicion

A Perfil de roca compelente Vg 21500 m's
B Perfil de roca de ngidez media 1500 nvs > Vg = 760 nvs

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,

que cumplan con el criterio de velocidad de la 760 mis> ¥ 2 360 mis
C onda de conante. o

perfiles de suelos muy densos o roca blanda, N250.0

que cumplan con cualquiera de los dos criterios _ !

8y = 100 kPa (1 kgflem?)

Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el

cntero de velocidad de la onda de cortante, o 360 m/s > Vg 2 180 Vs
D

perfies de suelos rigidos que cumplan
cualquiera de las dos condiciones

'orfil que cumpla el critenio de velocidad de |a
onda de cortante, o

100 kPa (=1 kgfiem?®) >

50> .‘Tir 15,0
%, = 50 kPa (+0.5 kgficm?®)

180 mis > W
perfil que contiene un espesor total H mayor IP >20
de 3 m de arcilias blandas w o 40%

organicas)

Fy — Arcifias de muy alta plasticidad (M > 7.5 m con Indice de Plasticidad IP > 75)
Ky — Perfiles de gran espesor de arcillas de ngldez mediana a blanda (H > 3% m)

50 kPa (0.50 kgticm?) > §,
05 perfies de suelo tipo requieren una evaluacion realiza
geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A 2 10. Se contemplan las siguientes subclases
Fj — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacidn sismica, tales como: suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, elc
Fy — Turba y arcilas organicas y muy orgdnicas (H > 3 m para turba o arcillas organicas y muy

expiiciamenie en ¢l s POr un ingeniero

De acuerdo al NSR-10 (Tabla A.2.4-1) el tipo y perfil de suelo es: E ~

El perfil no se encuentra dentro de la clasificacion F al no encontrarse ningun

criterio dentro de esta clasificacion.

Perfil de suelo que cumple con la condicién Su < 0.50 kg/cm?.

Perfil que contiene un espesor total mayor de 3m de arcillas blandas.

Perfil que cumple el criterio de velocidad de la onda de onda 180m/s >Vs.




Por lo anterior e| fipo de perfil del suelo se encuentra enmarcado dentro de
la clasificacion Perfil tipo E, ./

7.2.2 Coeficiente Fa de periodos cortos del espectro

El valor de Fa para periodos cortos del espectro (tabla A.2.4-3) es: 2.1.
7.2.3 Coeficiente Fv de periodos intermedios del espectro

El valor de Fv para periodos intermedios del espectro (tabla A.2.4-4) es: 3.2
/.2.4 Criterios del espectro de disefio (A.2.6 NSR- 10)

Para el andlisis de I accion sismica se recomienda utilizar el espectro
eléstico de disefio de Iqg Norma NSR-10, definido mediante los siguientes
paradmetros el cual estd definido para un coeficiente de amortiguamiento
del 5% del critico.

Donde:

Sa: Valor del espectro de aceleraciones de disefio para un periodo de
vibracion dado.

Aa: Aceleracién horizontal pico efectivo en roca (Figura A.2.3-2). Aa = 0.15-
Av: Velocidad horizontal pico efectivo (Figura A.23-3). Av=0.20 ~

Fa: Coeficiente de amplificacién Fa de periodos cortos del espectro (Tabla
A243).Fa=21 ,

Fv: Coeficiente de amplificacién Fv de periodos intermedios del espectro
(Tabla A.2.4-4). Fy=3.2

I: Coeficiente de importancia (Numeral A.2.5 NSR-10)




Grupo de uso I ~

a) estaciones de bomberos, defensg Civil, policia, cuarteles de fuerzas

desastres.
b) Garagjes de vehiculos de emergencia,
C) Estructuras Y €quipos de centros de atencion de emergencias,

d) Guarderias, escuelas, colegios, universidades y oftros centros de
ensenanzq,

e) Aquellos del grupo Il para Ias que el propietario desee contar con
seguridad adicional y

f) Aquellas  otras que la  administracién municipal,  distrital,
departamental o nacional designe comao tales.

parte descendente del mismo.




TL: Periodo de vibracién correspondiente al inicio de la zona de

desplazamiento aproximadamente constante del espectro de disefio para

periodos largos.

L

i=b L)
/ Notn: Evte espectro ostd definedo pars u
o de amorguantanio del 5 por
clenlo del critcs

-,-J.H,l,r{m-n.nll ,’
L}

N
! « MK

diebcgitn privcpal v binta
W 4. ] \.II. L
1

v

f Lin

T =240,

Figura 6 Especiro elastico de aceleraciones de disefio como fracclén de g

7.2.5 Cdlculo de periodos

VALOR DE Aa PARA LAS CIUDADES CAPITALES DE DEPARTAMENTO

CIUDAD |- VALOR Aa VALOR Av Zona de Amenaza Sispica
CAJICA . 0.15 _ 0.20 INTERMEDIA
VALORES DEL COEFICIENTE DE SITIO, S

TIPO DE SUPERFICIE DEL SUELO VALOR DE Fa VALOR DE Fv gl

E 7 2.1 > 3.2

VALORES DEL COEFICIENTE DE IMPORTANCIA, |
GRUPO DE USO _ COEFICIENTE DE IMPORTANCIA
n - 1.25

ALTURA DEL EDIFICIO

H(m) | 10.5
Ct Pérticos resistentes a momentos de concreto reforzado que resisten la| | 0.047
totalidad de las fuerzas sismicas
] 0.9
Ta | 0200 - |

Tabla 1 Cdlculo de los periodos fundamentales



7.2.6 Espectro de disefio en funcién del periodo

ESPECTRO SISMICO

1,2 : s S = = = ——t - y - - |
1,0
0,8

0,6

Sa(g)

0,4

0,2

0,0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

T(s)
Figura 7 Especiro de disefio en funcién del periodo
7.2.7 Edificacion de tres niveles
Ta = Ct* h®
De (A.4.2-3), donde:

Ct: Coeficiente utilizado para calcular el periodo de la estructura, depende
del material y el sistema estructural (Tabla A.4.2-1).

Ct = 0.047, Pérticos resistentes a momentos de concreto reforzado que
resisten la totalidad de las fuerzas sismicas Yy que no estdn limitados o
adheridos a componentes mds rigidos, estructurales o no estructurales, que
limiten los desplazamientos horizontales al verse sometidos a las fuerzas

sismicas.



Al

h: Altura en metros, medida desde la base al piso mas alto de la edificacion,

ce: Exponente para calcular el periodo fundamental aproximado (Tabla
A.4.2-1).ce =09

Ta = 0.047 % 10,599
Ta = 0.39seg
7.2.8 Cdiculo del cortante basal de Ig edificacién

El cortante sismico en Ig base, Vs, equivalente a la totalidad de los efectos
inerciales horizontales producidos por los movimientos sismicos de disefo, en
la direccioén en estudio, se obtiene por medio de Iq siguiente ecuacion

Vs =SaxTaxWw
8 INVESTIGACIONES GEOTECNICAS REALIZADAS

8.1 CRITERIOS UTILIZADOS

Para la planeacién de Ias investigaciones geoldgicas y geotécnicas se
utilizaron los criterios generales de geologia Y geotecnia, de acuerdo al
estado del conocimiento de estas ciencias y a los lineamientos especificos
por el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

8.2 TECNICAS UTILIZADAS

Se analizé la informacién de los estudios geoldgicos y geotécnicos realizados
anteriormente en el dreq, con el objeto de tener una informacién bdsica
preliminar de las caracterfsticas geoldgicas y geotécnicas de todq el drea



en estudio. Esta informacién con su respectivo control de campo, permitié
mapear a detfalle los contactos geoldgicos superficiales. Se realizaron
sondeos utilizando equipos de perforacién manual y se realizaron ensayos
de campo en los sondeos. Se realizé el monitoreo de los niveles fredticos en
los sondeos durante el iempo de realizacion del estudio. Se obtuvieron las
propiedades geotécnicas de los suelos mediante ensayos de laboratorio
realizados para el presente estudio.

Se calcularon los pardmetros requeridos para el disefio de cimentaciones y

excavaciones para el proyecto.

8.3 SONDEOS Y ENSAYOS DE CAMPO

Requerimientos de numero y profundidad de sondeos de acuerdo al
reglamento NSR- 10. El nUmero minimo de sondeos por cada unidad de
construccion estd definido por la tabla H.3.2-1 del NSR-10.

Categoria Baja Categoria Media Categoria Alta Categoria Especial
Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de Profundidad Minima de
sondeos: G m. sondeos: 15 m. sondeos: 25 m, sondeos: 30 m,

Numero minimo de Numero minimo de Ndmero minimo de Nimero minimo de
sondeos: 3 sondeos: 4 sondeos: 4 sondeos: 5

Tabla 2 H.3.2,1 NSR 2010

Teniendo en cuenta que el proyecto es de dos unidades de construccion
de CATEGORIA BAJA, se obtienen los siguientes requerimientos:

8.4 CATEGORIA BAJA

NUmero minimo de sondeos: 3 sondeos por unidad de construccion sin
embargo al estar el proyecto en el mismo predio, se pueden compartir
sondeos y para este caso se realizaron 5 exploraciones. ~



Profundidad minima de sondeos: 6.0 metros. =

El articulo H.3.2.5 especifica que al menos el 50% de los sondeos exigidos
debe alcanzar la profundidad de 6.0 metros por debajo del nivel de
excavacion; 0 sin embargo, en el numeral (d) se define que en los casos
donde se encuenire aglomerados rocosos o capas de suelos firmes
asimilables a rocas, a profundidades inferiores a las establecidas en material
firme, el 50% de los sondeos deberdn alcanzar a penetrar minimo 4.0 metros
en este material, siempre y cuando se verifique su continuidad de la capa o
la consistencia adecuada de los materiales y su consistencia con el marco
geoldgico local, sin embargo para el proyecto se realizaron 5 ,50ndeos

alcanzando profundidades de 6m. .-

Figura 8 Proceso de marcado para realizar el conteo del nimero de golpes en el ensayo
de SPT.




—

Figura 9 Ejecucién del ensayo de SPT

8.5 DESCRIPCION

Una vez ejecutados los sondeos se realizé la descripcién detallada de las
muestras obtenidas de acuerdo a los siguientes criterios: Litologia, Textura,
Tamano de los granos, Minerales presentes, Estructura, Color, Presencia de
materiales orgdnicos y raices, Porosidad y Consistencia o resistencia.




—

8.6 LOCALIZACION DE LAS EXPLORACIONES/

p'/

e

FREDED COMIUNTO

EROINCIAL
//////////%
MHOLINDG

- ,:".,%’ //////%7%

Figura 10 Locdlizacién de las exploraciones.

@ Sondeos realizado por CONSULTORIA Y GESTION DE ESTRUCTURAS SAS. /

@ Sondeos realizado por JBR GEOTECNIA Y PAVIMENTOS SAS. /




8.7 METODOLOGIA UTILIZADA

Para la descripcion de los perfiles de los sondeos se presentan en forma
grdfica la informacién de los sondeos incluyendo los resultados de los
ensayos de campo y laboratorio, la formacién geologica vy la localizacién
de los niveles fredticos,

8.7.1 Exploraciones _

Se redlizaron cinco exploraciones las cuales se presentan en los perfiles

siguientes:
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bk Geotecnia v Po

Funza

shotme

Cundinamarca -

Loboratorio de 2
: N 10-60
e
) 316491591

olambia

SONDEQ 1 REALIZADO POR CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS SAS.

2. 5H = TUBO SHELBY
3. 55 = SPLIT - SPOON

4. NX = BROCA; 5. BRH = BARRENO HELICOIDAL: 6. PL = PALADRAGA

MUESTRA HUMEDAD (% GOLPES/PIE i
PADE: ) au LR o ccmipeion
(m) No. y Clase Prof. (m) Golpes (kPa) | (%) ] (%)
— Limo con poca arena
/- color negro (MH)
1 sa-MI(PY oo - s}/ L ST T |
B Limao con rastros de
= ; arena color carmelito
— claro con vetas pardo
IMH}
2 | s1-Mm2(5H) | 1.5 B A TN T A ) I i T = B 3a64] 59| 33
L - o] 32
i d i CARRA F oA |
= |
— Limo con poca arena
S - ™ 1 2\ Tid
3 ! L_I a | 2“25 color carmeito claro
LS
W 3 con vetas pardo (MH)
— |.
§1-M3(58) | 3.0 - 359 f15"]| 8 /15"| B /15" | J| s8] 31
|l — A Limo con rastros de
arena color negro
|— (M)
S1-M4A(sS) |43 - a8 B f15°) 8 /15" 7 /15"
— * |
3
' B Limo con rastros de
— arena color negro
Hud : (MH)
6 | st-ms(ss) |55 - 6o] 7 f15"| 7 /157 & [/ 15" 57| 34
FIN DE LA
— EXPLORACION
7
8
OBSERVACIONES: 1. NIVEL FREATICO MEDIDO AL FINALIZAR LA PERFORACION EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO

Figura 11 Exploracion 1
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Cundinomarcao -

Funze

SONDEO 2 REALIZADO POR CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS SAS.

2. 5H = TUBO SHELBY
3, 55 = SPUT - SPOON

4. NX = BROCA; 5. BRH = BARRENO HELICOIDAL; 6. PL = PALADRAGA

MUESTRA HUMEDAD (%) GOLPES/PIE P
i qu pu ]k DESCRIPCION
{m) No.yClase | Prof. (m) Golpes (kPa) | (36} | {*6)
P Limo con poca arena
L color negro (MH)
1 | sz-mi(py) oo - o)/ 4 L LT
— *
i Lima con rastros de
— arena color carmelito
- claro con vetas pardo
(MH]
2 SZ=M2ASH) | e < xalld po b L e 34.35) 65| 32
+
B Limo con rastros de
- arena color carmelito
| & claro con vetas pardo
A (MH)
S2-M3(ss) |30 - 35)9 /15| 8 /15" 8 [ 15" 58| 30
)i |
— |
4 | Limo con poca areana
color negro con vetas
N E carmelito (MH)
s2-mM4(ss) | 43 asl 8 15| 8 /a5 7 /15" 58| 3as
| » —
5 : ! 1 . o2 r|
K. | o . i
| Arclila con arena coor
i fF DMOT Y U 5 i negro (CH)
- J | UL I ) 4
G 52-M5(55) | 55 - 60 7 [15"] 6 /15" ! ROXRAL §O¢ 18F 47| 26
: M1E | FIN DE LA
= B 179 EXPLORACION
= o N Ry o vy
[ 7
8
OBSERVACIONES: 1. NIVEL FREATICO MEDIDO AL FINALIZAR LA PERFORACION EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO

Figura 12 Exploracion 2
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il

Loboratonio de ensayo

10-60

N

SONDEO 3 REALIZADO POR CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS SAS.

0 B

FIN DE LA
EXPORACION

MUESTRA HUMEDAD (%% GOLPES/PIE i
PROF. %) au (LR oescripcion
(m) No.yClase | Prof.(m) Golpes (kPa) | (6] ] (%)
L Arcllla con rastras de
'.I. arena color negro con
| vetas pardo (CH)
1 | s3-maqe) oo - w0z 0tV 58129
—— 1t -
5 Limo con rastros de
[ arena calor carmelito
| claro con vetas pardo
(MH)
[ . sa-M2(sH) Jas - 200/ 7 S0 L LN L L 23.45] 68 | 35
L — £ L
[T Limo con poca arena
- color carmelito claro
= A con vetas pardo (MH)
] 3
s3-M3(ss) |28 - 335 f15° 5 f1s' s /st
'
= Limo y arena color
4 negro (MH)
53-M4(s5) | 41 - a6 | 8 f15"| 8 /15" B [ 15Y]es
5 i
— Limao con poca arena
- color negro (MH)
6 S3-M5(SS) | 55 - 60] B /15" 8 /15" 8 [/ 15" ; 53] 32

OBSERVACIONES:

1. NIVEL FREATICO MEDIDO AL FINALIZAR LA PERFORACION EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO

2. SH = TUBO SHELBY
3.55=5PUT - 5POON

4. NX = BROCA; 5. BRH = BARRENO HELICOIDAL; 6. PL = PALADRAGA

Figura 13 Exploracion 3
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JBR Ceotecnia v Povimertos SAS - Laboralorio de ensoyos

Celudor: (57) 31243

Direcei

Funza

y Calle

7 10-60
ehotmailcon
- (571 3164915915

- Cundinamarca - Colombio

SONDEO 4 REALIZADO POR JBR GEOTECNIA Y PAVIMENTOS SAS.
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< & Ty a (< |" | O
(%]
= w
a o DESCRIPCION <
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=2 = | O
S| 2 |= h|< “lo |22
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u -
: RELLENG EN LM O CONTAMINADO DE
1 COLOR CAFE
0.5 A
ARCILLA DE COLOR CAFEOSCURD CH |A-T6 57 26| 28| 2534| 000 V.B| 9285
11 CON ALGUNOS PUNTOS NARANIAS
] OE COMPRESIBILIDAD ALTA, DE
MEDIA PLASTICIDAD
15 'I-—_—_-
P — 052
i =
J ARCILLA DE COLOR HABANA CON CH |A-75 88| 30| 56| 3685 000| 0s5) 5904
] VETAS NARANJAS DE
J ~ COMPRESIBILIDAD ALTA,DEALTA
] PLASTICIDAD
2.5 ——
3 4= 5
LENTEDE TURBA
35
4 024
a5 4 ARCILLA DE COLOR CAFEGRIASASEQ
g DE COMPRESIBLIDAD ALTA, DE ALTA CH [A-T5 61| 48| 8| 9057| 000 585| 9435
g PLASTICIDAD
5 -
55
i LM O DE COLOR GRIS DE
COMPRESIBILIDAD BAJA,NO ML JAs [NL |NP NP | 2471 o000| 2887 Tim
6 PLASTICO

PROFUNDIDAD NIVEL FREATICO
PROFUNDIDAD DE EXPLORACION

No aparecio
600 m

Figura 14 Exploracion 4
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bR Geotecnia v Pavimenios SAS - Loboratorio de ensoyos

Direccion Calle 7N 10-60 . .
Email- botijaime@hatmailcon 56
Celular: (57) 3124322177 - (57) 3164915915
Funza - Cundinamarco - Colombio

Nit 901 284759-1
SONDEO 5 REALIZADO POR JBR GEOTECNIA Y PAVIMENTOS SAS.
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Figura 15 Exploracién 5



SONDEO 5 REALIZADO POR JBR GEOTECNIA Y PAVIMENTOS SAS.
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Figura 15 Exp!oracién/ﬁ >



8.8 ENSAYOS DE CAMPO CON EL SPT

En los anexos se pueden apreciar los ensayos realizados en campo en la
columna de N(SPT).

“SPT redlizados con Muestreador SPLIT SPOON. El método ha sido
estandarizado desde 1958, con varias revisiones (ASTM D-1586) y consiste
(p.ej. Bowles,1988) en hincar un tomamuestras partido de 18" (» 45cm) de
largo (Figura 1a) colocado al extremo de una varilla AW, por medio de un
peso (martillo) de 140Ib (» 63.5kg) que se deja caer "libremente” desde una
altura de 30" (» 76cm) (Figura 1b), anotando los golpes necesarios para

penetrar cada 6" (» 15cm).
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Figura 16 Equipo de ensayo con SPT
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El valor normalizado de penetracién N es para 12" (1 pie » 30cm), se expresa
en golpes/pie y es la suma de los dos Ultimos valores registrados. El ensayo
se dice que muestra "rechazo” si: (a) N es mayor de 50 golpes/15cm, (b) N es
igual a 100golpes/pie o (c) No hay avance luego de 10 golpes.

Aunque se denomina "estdndar”, el ensayo tiene muchas variantes y fuentes
de diferencia, en especial a la energia que llega al fomamuestras, entre las
cuales sobresalen (Bowles, 1988):

1) Equipos producidos por diferentes fabricantes

2) Diferentes configuraciones del martillo de hinca, de las cuales tres son las
mas comunes (Figura 19): (a) el antiguo de pesa con varilla de guia interna,
(b) el martillo anular ("donut”) y (c) el de seguridad.

3) La forma de control de la altura de caida: (a) si es manual, cémo se
controle la caida y (b) si es con la manila en la polea del equipo depende
de: el didmetro y condicion de la manila, el didmetro y condicion de Ia
polea, del nUmero de vueltas de la manila en la polea vy de la altura real de
caida de la pesa.

4) Sihay o no revestimiento interno en él toma muestras, el cual normalmente

NO se usa.
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5) La cercania del revestimiento externo al sitio de ensayo, el cual debe ser
estar alejado.
6) La longitud de la varilla desde el sitio de golpe y el toma muestras.

7) El digmetro de la perforacién

8) La presion de confinamiento efectiva al tomamuestras, la cual depende

del esfuerzo vertical efectivo en el sitio del ensayo.

Para casi todas estas variantes hay factores de correccién a la energia
tedrica de referencia Er y el valor de N de campo debe corregirse de la
siguiente forma (Bowles, 1988):

Ncrr = N-Ch-n1:-n2-13-n4 (1)

En la cual

Ncrr = valor de N corregido

N =valor de N de campo

Cn = factor de correccién por confinamiento efectivo

n1 = factor por energia del martillo (0.45 <n1 <)

n2 =factor por longitud de la varilla (0.75 <n2<1)

n3 =factor por revestimiento interno de tomamuestras (0.8 < n3 <1)

n4 =factor por digmetro de la perforacion (> 1 para D> 5™, = 1.15 para D=8")

Para efectos de este informe se consideraré que cuenta los factores n1y Cn.
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Del informe del estudio de suelos suministrado por Ia secretaria de

infraestructura y obra publica y presentado por CONSULTORIA Y SUPERVISION
DE ESTRUCTURAS SAS. se toma la siguiente tabla

PROF pror, | S°lPes/
el TR (m][FINAL )| P'¢  [Neoeo [Neo f Nos

1]1]2]3
1 3.00 350 |9/8]|8] 16 8|6
1 4,30 480 [8|8|7]| 15 86
1 5.50 600 |7(7]6]| 13 6|5
2 3.00 350 |9|8|/8] 16 8|6
2 4.30 480 |8i8|7] 15 716
2 5.50 6.00 7/6|6] 12 6| 4
3 2.80 3.30 5|/5|5]| 10 5|14
3 4.10 460 (8|88 16 8|6
3 5.50 600 |8/8)8]| 16 816

Ensayos de SPT obtenidos por JBR GEOTECNIA Y PAVIMENTOS SAS.

Sondeo | Prof (m). | Newmpe| 3@ | s | Cn | Ngo Nas |
1 0.5 18 10.75(1.10]0.99 11 8
1 16 17 11.00[1.33]|0.99| 17 13
1 14 6 1.00(1.33]/0,99| 6 5
1 12 10 |1.00(1.33]/0.99 10
2 0.5 21 10.75/1.10/0.99] 13 10
2 1 17 10.85(1.10|0.99 12 9
2
2 5 10 [0.85(1.10|0.99| 7

Para el nimero de golpes promedio se utiliza la metodologia propuesta por
la NSR-10 y de los cuales se obtuvo en numero promedio de golpes en el

6 1085/1.10/0.99| 4 | 3
ensayo SPT para un N corregido de 60 N,



EXPLORACION 1

NUMERO PROMEDIO DE GOLPES EN EL ENSAYO DE SPT EN CUALQUIER PERFIL DE SUELO

Espesor Nspt di/Ni
1 8
8
1 6
z 3 22

Nmedio

EXPLORACION 2

NUMERO PROMEDIO DE GOLPES EN EL ENSAYO DE SPT EN CUALQUIER PERFIL DE SUELO

Espesor Nspt di/Ni
1 8
1 7
1 6
% 3 21

Nmedio

EXPLORACION 3

NUMERO PROMEDIO DE GOLPES EN EL ENSAYO DE SPT EN CUALQUIER PERFIL DE SUELO

Espesor Nspt di/Ni
1 5
1 8
1 8
z 3 33

Nmedio

EXPLORACION 4

NUMERO PROMEDIO DE GOLPES EN EL ENSAYO DE SPT EN CUALQUIER PERFIL DE SUELO

Espesor Nspt di/Ni
0.5 18
1 17
1 14

0.13
0.13
0.17

0.42
7

0.13
0.14
0.17

0.43
7

0.20
0.13
0.13

0.45
7

0.03
0.06
0.07




1 12 0.08
z 4.5 33 0.37
Nmedio 12

EXPLORACION 5

Espesor Nspt di/Ni
0.5 21 0.02
17 0.06
6 0.17
10 0.10
b3 3.5 33 0.35
Nmedio 10

8.9 Compresién inconfinadaq.

La practicq consiste en Ig aplicacion de Una carga axial o Una probetqg de
suelo cilindrico hasta llevaria la falla,

Resistencia g |g compresion inconfinada de los suelos que tienen suficiente
Cohesién para ser sometidos a dicho ensayo,

Este método de ensayo es aplicable solo ¢ materiales cohesivos que no
expulsan agug durante |a etapa de carga de| ensayo y que mantienen sy
resistencig infrinsecq después de remover |os presiones de confinamiento,
como las arcillas o los suelos cementados.
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De los ensayos realizados por CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS
SAS, se obtuvieron valores de resistencia al corte de Su=34.64 kPq (0.35
kg/cm?2) para la muestra S1-M2, Su=34.35 kPa (0.35 kg/cm?2) para la muestra
$2-M2 y Su=23.45 kPa (0.24 kg/cm2) para la muestra $3-M2,

Criterio de Seleccién de Pardmetros de Disefio

Con base en los resultados obtenidos por los dos laboratorios de ensayo, y
considerando la necesidad de evitar una aproximacion excesivamente
conservadora que limite innecesariamente | capacidad portante del
ferreno, se ha adoptado como criterio de disefio el uso del percentil 80 de
la resistencia al corte obtenida en los ensayos.

Esta decision se fundamenta en los siguientes aspectos:

» Consistencia interlaboratorio: Los valores reportados por ambos
laboratorios muestran una distribucién coherente, sin presencia de
valores extremos que comprometan Ig confiabilidad estadistica.

 Equilibric entre seguridad y eficiencia: El percentil 80 permite
incorporar un margen de seguridad  razonable sin  penalizar
excesivamente el disefio estructural.

e Aplicabilidad normativa: Aungue algunos enfoques conservadores
recomiendan el uso de percentiles mds bajos (como el 50 0 60), el uso
del percentil 80 se encuentra dentro de los rangos aceptables para
proyectos con control geotécnico adecuado y supervision técnica
continua.

8.10 ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras obtenidas fueron fransportadas al laboratorio de suelos de JBR
GEOTECNIA Y PAVIMENTOS SAS Y de los resultados obtenidos por
CONSULTORIA Y GESTION DE ESTRUCTURAS SAS, en la ciudad de Funza y Bogotda.




Después de descritas las muestras obtenidas en los sondeos se identificaron

las muestras tipicas y se realizaron los siguientes ensayos de laboratorio:

Tabla 4 Cantidad de Ensayos de laboratorio realizados

Andlisis granulométrico
por  tamizado  con

AASTHO 188

lavado

ASTM DA22.63

IIN.V. 123

11

Determinacion del

Contenido de humedad
natural

ASTM D 2216

IIN.V. E.122

11

ASTM D 4318

Determinacién del limite
liquido y limite pléstico

AASHTO T89 -90

ILN.V. E.126

Clasificaciéon de suelos

ASTM D 2487

11

ASTM D 2166

Compresion
Inconfinada

[.N.V., 152-07

AASHTO T208-05

Peso unitario parafinado




9 MEMORIAS DE CALCULO DE LOS PARAMETROS PARA EL DISENO DE
CIMENTACIONES.

9.1 CRITERIO GENERAL

Se propone como alternativa apoyar la estructura en un sistema conjunto
entre zapatas y vigas de amarre con funcién de amarre y confinamiento.

Los estimativos de resistencia para la capacidad de soporte de acuerdo con
los criterios de Lambe y Jiménez en compresién inconfinada y condiciones
de cimentacion tipo vigas, indican con base en la profundidad los siguientes

valores:

Se debe redlizar una excavacién hasta el nivel N-1.50m, Si las condiciones
del proyecto se ajustan a la descripcién planteada, la cimentacion se debe
ubicar en el nivel, N-1.00m como minimo una vez mejorado el suelo de
cimentacion con 0.50m con concreto ciclépeo y se deberd trabajar con
una capacidad portante del suelo entre Qadm: 60.13KPa y 76.12KPA para
cimientos enfre 4.0m y 1.0m de base, que le permitird al calculista delimitar

por dimensionamiento la solucién propuesta.

9.2 Su PARA DISENO

Se realizaron ensayos de resistencia al corte no drenado en la forma como
se indico anteriormente y se enconfraron valores entre 23.45KPa y 51.48KPa
para el estrato de limo arcilloso de color habano en el ensayo de resistencia
al corte no drenado con veleta de laboratorio, Penetrometro de bolsillo y
compresion inconfinada tomando para disefio el valor del percentil 75 que
es de 26.9KPa.




9.3 CALCULO DEL MODULO DE ELASTICIDAD DE LOS SUELOS

En el presente estudio se obtuvo el valor de los mddulos de elasticidad de
los diferentes suelos encontrados, utilizando las expresiones para suelos finos
Braja Das cuarta edicion.

E = 250¢c — a — 500¢

A continuacion se presentan los resultados para los médulos de elasticidad
para el perfil de suelo de disefio. Para el cdlculo de los mddulos de
elasticidad se utilizaron los valores propuestos, puesto que se consideran que
son los que mejor se ajustan a los suelos de la sabana, adicionalmente se
establecieron rangos para cada uno de los estratos de suelos encontrados

en cada uno de los sondeos.

Tabla 5 Modulo de elasticidad

2 & RESISTENCIA MODULO DE
z E PROFUNDIDAD AL CORTE  ELASTICIDAD
3 3
kg/ecm2 kg/cm2

1 2 2 0.35 131
2 2 2 0.35 131
3 2 2 0.24 90
4 1 2 0.52 193
4 2 4 0.24 88
5 1 2 0.27 101
5 2 4 0.27 99

9.4 ANGULO DE FRICCION INTERNA

El Angulo de friccion interna de acuerdo al criterio de Tresca para el ensayo

de compresion inconfinada es cero.



10 CAPACIDAD DE SOPORTE

10.1 CIMIENTOS ANALIZADOS

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sistema estructural, la magnitud
de las cargas y las caracteristicas geotécnicas del terreno, se recomendd
un sistema de cimientos individuales o combinados unidos por vigas de

amarre rigidas’o cimientos coridos.
10.2 CALCULO DE CAPACIDAD DE SOPORTE

El andilisis de capacidad de soporte se realizé utilizando los resultados de los
ensayos de veleta de campo y compresion inconfinada.

10.3 CRITERIO DE FALLA AL CORTANTE

La ecuacion de Terzaghi se le utiliza para determinar la capacidad de
soporte Ultima tanto de suelos cohesivos como de suelos granulares:

e”esT oed” el gs" qd” g

I
9, = N F F oy + qN F EF, + 5 vBN, F F,F,

Los coeficientes N, Ny y N,, son coeficientes que dependen del édngulo de

friccion del suelo @,

Para el cdlculo de la presion admisible del terreno, se utiliza la ecuacion:

Quit

ch FS




El factor de seguridad es una funcién de la importancia de la estructura y
de las incertidumbres en la investigacion. Para el caso de este proyecto se
utiliza un factor de seguridad de 36 En el presente estudio se obtiene el valor
de la capacidad de soporte en t/m2, utilizando la ecuacién de Terzaghi a

partir del valor de @” obtenido por la correlaciéon anterior.

Se utilizd el criterio original de Terzaghi. Para cimientos a 1.80“metros de
profundidad bajo el nivel actual del terreno, se obtiene el siguiente resultado

de capacidad de soporte utilizando el criterio de falla al cortante.

Ancho del cimiento B 1.0 12 15 18 2.0 25 3.0 A5 4.0
1 7612 7257 69.02 66,65 6546 6333 61.91 60.90 60.13 Kpa
075 73.02 69.62 66.21 63.93 6280 60.75 59.39 5842 57.69 Kpa
06 71.16 67.84 6452 6231 6120 59.21 57.88 5693 56.22 Kpa
Relacion B/L 05 69.92 6666 63.40 61.22 60.13 58.18 56.87 55.94 5524 Kpa
0.4 68.69 6548 6227 60.14 59.07 57.14 55.86 54.95 54.26 Kpa
03 6745 64.30 6115 59.05 5800 5611 5485 5395 53.28 Kpa
0.2 66.21 63.12 60.03 5797 5694 5508 53.85 5296 5230 Kpa

CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

< 80.00
= —e— s
f:: 75.00
> 70.00 R
;'J
o 65.00 B/L=0.6
/J._'
5 60.00 BfL=0.5
[~
2 55.00 il B /1 =0).4
2]
)
> .
[ 50.00 il B =03
J
AC
45.00 il | =00, 2
40.00

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
BASE DEL CIMIENTO (m)

Tabla 6 Envolventes de cdlculo de la capacidad portante.

ESTADOS LIMITES PARA EL ANALISIS CIMIENTOS CUADRADOS




Para el andlisis de la cimentacién tenemos

Dimensiones del cimiento

ANCHO
LARGO

Capacidad de Carga Nominal gn

Resistencia admisible Qapm

Estado limite de resistencia qr

B 1.0 12 15 18 20 25 30 35 40 m
L 1.0 12 15 18 20 25 30 35 40 m

qn 246 236 225 218 214 208 204 201 198

Qaom 76 73 69 67 65 63 62 61 60

ar=gp*qn
¢r=Factor de limite de resistencia

$:=0.45

qg= 111 106 101 98 96 94 92 90 89

Estado limite de envento extremo gee

Estado limite de servicio s

Resistencia neta ultima Qu
Resistencia admisible QADM

Estado limite de resistencia

qge=¢h*qn
dee=Factor de resistencia limite evento
extremo

pee=0.8Qu
qree
= 197 189 180 174 172 166 163 161 159

drs=Prs*gn
drs=Factor de resistencia limite evento extremo

drs=0.65gn

KPa

KPa

KPa

KPa

Qes= 160 153 146 142 139 135 132 130 129 KPa

246 236 225 218 214 208 204 201 198

76 73 69 67 65 63 62 61 60

111 106 101 98 96 94 92 90 89

KPa

KPa

KPa




Estado limite de servicio 160 153 146 142 139 135 132 130 129 KPa
Estado limite de evento
extremo 197 189 180 174 172 166 163 161 159 KPa

10.3.1 ANALISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD DE ACUERDO CON LA NSR-
10.

10.3.1.1 FACTORES DE SEGURIDAD

Factores de Seguridad Indirectos Foiop Minimos

F. Minimo
Condicién L% 4
Diseno
[Carga Muerta + Carga Viva Nomal 3.0
[Carga Muerta + Carga Viva Maxima 25
[Carga Muerta + Carga Viva Nommal = Sismo de Diseno Seado oelilios 1.5
Factores de Seguridad Basicos Minimos Diroctos
Condicion Fay P
Disenio Construccién Disoiio Construccion
Carga Muerta + Cama Viva Normal 1.50 1.25 1.80 1.40
Carga Muerta + Camga Viva Maxima 1.25 1.10 140 1.15
ICarga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo do : g ;
Dnst?:oSeudo esmtrigoo 1.10 1.00 (%) No se permite| No se permite
Taludes - Condicién Estatica y Agua
ISublemranea Normal 1.50 1.26 1.80 %A
Taludes - Condicién Seudo-estatica con Agua
Subterdnea Normaly Coeficiente Sismico de 1.05 1.00 (%) No se permite| No se permite
Disefio

(‘) Nota: Los parametros sismicos seudo estaticos do Construccion soran el 50% de los de Diserno

De acuerdo con las tablas anteriores, Ia capacidad admisible de disefio
para cimentaciéon deberd ser el menor valor entre el esfuerzo limite de falla,

reducido por el factor de seguridad.

_ uttima
Qaam = fS

Sean la cohesion ¢ y el Angulo de friccién interna f de un suelo y el factor de
seguridad Fscote CcON respecto a la falla por corte, con lo anterior




determinamos la cohesidon desarrollada

Cd y el Angulo de friccidon
desarrollados asi:

%4 = FScorte
tang
by = (FScorte)

La capacidad de carga admisible bruta se calcula con cqy Hg pardmetros
de resistencia cortante del suelo.

La capacidad admisible neta de carga seria entonces
Qadmizivie = N, + q-‘\’q + 0.5}’BN}.

Siendo Nc, Ng y Ng = factores de capacidad de carga para el Angulo de
friccion ¢

La capacidad admisible neta de carga es entonces

Qadmisile (neta) = Qaamisivie — q = CaNe + q(N, — 1) + 0.5yBN,

Independientemente del procedimiento por el cual se aplique el factor de

seguridad, la magnitud de FS debe depender de las incertidumbres y riesgos
implicados en las condiciones encontradas.~

Capacidad de carga ultima 246.37( 235.71| 225.05 | 217.94| 214.39| 207.99] 203.73| 200.69| 198.40| KPa
Capacidad de cargaultima neta [228.37]|217.71|207.05| 199.94| 196.39| 189.99| 185.73| 182,69 | 180.40| KPa
Capacidad de carga adoptada 76.12 | 72.57 | 69.02 | 66.65 | 65.46 | 63.33 [ 61.91 | 60.90 | 60.13 | KPa
Resistencia al corte para disefio | 11,30 | 10.61 | 9.92 | 9.46 | 9.23 | 882 | 854 | 834 | 819 Kpa
Factor de seguridad directo 238 | 253 | 271 | 284 | 291 | 3.05 | 3.15 | 3.22 | 3.28

Factor de seguridad indirecto 3.24 | 3.25 3.26 | 3.27 | 3.27 3.28 329 | 3.30 | 3.30
Factor de seguridad directo OK FSD>1.8

Factor de seguridad indirecto

OKFSI>3




10.3.2 ASENTAMIENTOS INMEDIATOS Y POR CONSOLIDACION.

En este capitulo se presentan los cdlculos de asentamientos para las zapatas
de cimentacion propuestas; estos asentamientos corresponden al andlisis de
capacidades admisibles (estado limite de servicio). La mayoria de los suelos
corresponden a materiales arcillo limosos los cuales tienen principalmente
un comportamiento Eldsto - pldstico. Los asentamientos eldsticos se estiman
utilizando la teoria de la elasticidad. Para obtener los pardmetros a utilizar
en el modelo se utilizan los valores de médulo de elasticidad E obtenidos de
las expresiones encontradas en Braja Das. Para el andlisis de asentamientos
se calculan los esfuerzos y deformaciones de los suelos que soportan carga
producto del peso de las estructuras, para el cdlculo de los asentamientos

se requiere se haga llegar las cargas de servicio.
10.3.3 Incremento de esfuerzos

Para el cdiculo delincremento de esfuerzos se utiliza la metodologia solucién

de Boussinesq (1985).

— P . b bz 1 1
Ady zn + (:ml ) T 4 X (‘r“i- [ R_)
oy = o [t R, 08
Ao, zn + (ln o4 R + R;)
= P h bz
AO,, er + (l’la!l 3 R, + R_iﬁ'.)

El incremento de esfuerzos verticales (Aoz) en un punto del subsuelo se

define como el aumento en la tensién normal inducida por una carga

7L
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externa, considerando la geometria de la carga, la profundidad del punto

de andlisis y las propiedades del medio.

los incrementos de esfuerzos encontrados para las cargas mayores y

menores en cada placa son los presentados en la siguiente tabla:

Tabla 7 Incrementos de esfuerzos columnas E4 Y E5 Bloque A

CIMIENTO ES E4

a (KN) 275.37 | 275.37 191.61|  191.61
q (KPa) 44.06 44.06 30.66 30.66
B (m) 1.25 1.25 1.25 1.25
L (m) 1.25 1.25 1.25 1.25
B (m) 2.50 2.50 2.50 2.50
L (m) 2.50 2.50 2.50 2.50
Z(m) 2.50 4.75 2.50 4.75
R1 2.80 4.91 2.80 4.91
R2 2.80 4.91 2.80 4.91
R3 3.06 5.07 3.06 5.07
Acx (KPa) 0.27 0.03 0.19 0.02
Acy (KPa) 0.27 0.03 0.19 0.02
Acz (KPa) 3.70 1.31 2.58 0.91
Au (KPa) 1.41 0.45 0.98 0.32
Acz' (KPa) 9.16 3.41 6.37 2.37
| Aoz (KPa) | 14.81 5.22 10.30 3.63

Tabla 8 Incrementos de esfuerzos columnas C3 Y D'3 Bloque B

CIMIENTO c3 D'3

q (KN) 398.70 | 398.70 222.08 222,08
q (KpPa) 63.79 63.79 91.77 91.77
B (m) 1.25 1.25 1.10 1.10
L(m) 1.25 1.25 2.20 2.20
B (m) 2.50 2.50 1.10 1.10
L (m) 2.50 2.50 2.20 2.20
Z(m) 2.50 4.75 2.50 4.75




R1 2.80 4.91 3.33 5.23
R2 2.80 4.91 2.73 4.88
R3 3.06 5.07 3.51 5.35
Aox (KPa) 0.39 0.04 1.66 0.24
Aoy (KPa) 0.39 0.04 0.56 0.07
Aoz (KPa) 5.36 1.89 9.58 3.85
Au (KPa) 2.04 0.66 3.93 1.39
Aoz' (KPa) 13.26 4.93 22.60 9.86
| AcZ' (KPa) | 21.44 | 7.56 19.17 7.71

10.3.4 Asentamientos inmediatos

Janbu y colaboradores (1956) propusieron una ecuaciéon para evaluar el
asentamiento promedio de cimentaciones flexibles sobre suelos de arcilla
saturada (relacion de Poisson, ps= 5 0.5). Para la notacién utilizada en la

figura 5.14, esta ecuacion es.

L 2 e B 34 B e 8 B A1 |4 e e e 111
ni | 1L Tiei [{CET]

Hin
Figura 18 Valores de Al y A2 para el cdlculo del asentamiento eldstico, ecuacién (5.30) (segun
Christian 'y Carrier, 1978). [Christian, J.T. y Carrier, W.D. (1978). "Janbu, Bjerrum y Kjaernsli’s chart

reinterpreted", Canadian Geotechnical Journdl,



Tabla 9 Asentamientos inmediatos zapata mds cargada y menos cargada cercana, bloque A

CIMIENTO E4 -BLOQUE A CIMIENTO ES -BLOQUE A

Se 0.0037 0.0026 m
[se | 0.37 I 0.26 lem |
Al 0.35 0.35

A2 0.96 0.96

g 18.00 18.00 KN/m
DF 1.00 1.00 m

qo 44.06 30.66 Kpa

H 3.00 3.00 m

B 2.50 2.50 m

L 2.50 2.50 m
H/B 1.20 1.20

L/B 1.00 1.00

DF/B 0.40 0.40

su 26.90 26.90 KPa
Es 9,953.00 9,953.00 KPa

Tabla 10 Asentamientos inmediafos zapata mds cargada y menos cargada cercana, bloque B

CIMIENTO €3 -BLOQUE B CIMIENTO D'3 -BLOQUE B

Se 0.0054 0.0068 m
Se 0.54 0.68 cm
Al 0.35 0.35

A2 0.96 0.96

g 18.00 18.00 KN/m
DF 1.00 1.00 m
qo 63.79 91.77 Kpa
H 3.00 3.00 m

B 250 220 m

L 2.50 2.20 m
H/B 1.20 1.36

L/B 1.00 1.00

DF/B 0.40 0.45

su 26.90 26.90 KPa

Es 9,953.00 9,953.00 KPa



10.3.5 Asentamientos por consolidacién

Los asentamientos por consolidacion para suelos arcillosos se estiman por
medio de la siguiente ecuacion:

_ Ae
T 1+4eo

Ae = Cambio total de la relacion de vacios causada por la aplicacion de
la carga sobre el estrato de suelo.

S He

€0 = relacién de vacios del estrato arcilloso.

Correlaciones para determinar e,Gs Cc y Cr.

s'c = presion de preconsolidacion (KN/m?2)

Cu(eampo) = resistencia al corte con veleta de campo (KN/m2)

) Mayne y Mitchell (1988)
0. = 7.04] c“(tmpo}]ﬂ'sjf

Ce Ce
e =—+ 0.27 g =ik 2F
029 s Hougth 1957
Gs = 000(.‘:‘; +L1 G 7 DDOC‘:; +L1 .
i 7 T Nagaraj y Murty
1985
Cc = 0.007 + (L1—10) Cc = 0.007 * (L1 - 10) ,
Terzagui
Cc = 0.009 « (LL — 10) y Peck 1967

Se asume un Crde 0.1Cc

Estas deformaciones fueron calculadas por elementos finitos y sus resultados

son los siguientes:

ASENTAMIENTOS TOTALES BLOQUE A
COLUMNA ES5
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0.01

1,09

1 1.5 3.5 2,5 1.80] 2.1 |12.61] 8 | 0.05 0.53
2 3.5 6 4,75 (1.43]13.91) 2,61| 161 | 0.11 1.06 5.22 0.01 0.67
Total 1.75cm
Asentamientos totales Se+d 1.86 cm
COLUMNA E4
1 15 3.5 2.5 |1.80] 2.1 |261| 8 | 0.05 0.53 10.30 0.01 0.89
2 3.5 6 4,75 11.43(3.91| 2.61| 161 | 0.11 1.06 3.63 0.01 0.50
Total 1.39¢cm
Asentamientos totales Se+d 1.50cm

ASENTAMIENTOS TOTALES BLOQUE B
COLUMNA C4

1 1:5 3.5 2,5 [1.80] 2.1 |2.61| 86 | 0.05 0.53 21.44 0.01 1.31

2 3.5 6 4,75 |11.43]3.91| 2.61| 161 | 0.11 1.06 7.56 0.01 0.87
Total 2.18¢cm
Asentamientos totales Se+d 2,29 cm

COLUMNA D'3

1 1.5 3.5 | 25 [1.80] 2.1 ]261| 86 | 0.05 0.53 19.17 0,01 1.24

2 3.5 6 | 475 |1.43(3.91|2.61| 161 | 0.11 1.06 7.71 0.01 0.89
Total 2,12cm
Asentamientos totales Se+d 2.23cm




10.3.6 Asentamientos Diferenciales y distorsién angular.
10.3.6.1 Criterios de Asentamientos Admisibles

Uno de los aspectos fundamentales en la determinacion de los pardmetros
geotécnicos para el disefio de cimentaciones es la definiciéon de los criterios
de asentamiento admisible del suelo. Estos criterios permiten establecer
limites de deformacién que garanticen la estabilidad estructural y el

comportamiento funcional de la edificacion.

Tradicionalmente, la tension admisible del terreno se ha determinado
considerando dos estados limite: el estado limite Ultimo (ELU) y el estado
limite de servicio (ELS), adoptando como valor de disefio el menor entre

ambos.

El estado limite de servicio se define como el descenso vertical de cualquier
punto de la cimentacién, y hasta hace algunos anos se conirolaba
principalmente mediante los asentamientos totales admisibles, siendo

comun adoptar valores de referencia como:
2,5 cm para zapatas aisladas,
5,0 cm para losas de cimentacion.

Sin embargo, este enfoque resulta limitado, ya que una estructura puede
experimentar asentamientos uniformes superiores a dichos valores sin
presentar danos significativos. Por el contrario, diferencias de asentamiento
entre puntos cercanos de la cimentaciéon pueden generar esfuerzos internos
y deformaciones que comprometan la integridad estructural, incluso si los
asentamientos totales se mantienen dentro de los limites convencionales.




Por esta razdn, las normativas actuales —incluida la NSR-10— priorizan el
control de los asentamientos diferenciales y la distorsién angular, pardmetros
que reflejan con mayor precision el impacto de las deformaciones sobre la
estructura.

A confinuacién, se describen brevemente estos conceptos:
= Asentamiento Diferencial

El asentamiento diferencial se define como la diferencia mdéxima de
asentamiento vertical entre dos puntos cualesquiera de la cimentacion., Este
pardmetro puede calcularse mediante la expresion:

DAT1-2=ADI1-2 / (L1-2)
AD1-2=S_1-S_2
donde:

S_1 y S_2 son los asentamientos verticales en dos puntos distintos de la

cimentacion.
= Distorsion Angular

La distorsion angular se refiere a la relacion entre el asentamiento diferencial

y la distancia horizontal entre los puntos considerados. Se expresa como:
DA1-2 = AD1-2 / (L1-2)

donde:

AD1-2 es el asentamiento diferencial,

L es la distancia horizontal entre los puntos de medicion.
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Este par@metro es critico para evaluar el comportamiento estructural frente
a deformaciones no uniformes, y su control es esencial en el disefio de

cimentaciones seguras y funcionales.

Tabla 11 Asentamiento diferencial y distorsion angular columnas ejes E4-E5 bloque A

CHEQUEO DE ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES Y DISTORSION ANGULAR

| CASA DE LA MUJER - EJES E4_E5
DA1.2 = AD12/ (L1-2)

Donde.

DA:.2: A Es la distorsion angular entre dos puntos separados 1

y 2. 0.0011
Asiento mayor 1.86 cm
Asiento menor 1.50 c¢m
AD1-2: Asiento diferencial entre los puntos 1y 2. 0.36 cm
L1-2: Distancia horizontal entre los puntos. 3.25 m
Distorsion angular de servicio A Servicio 0.0011
1/894

| TIPO DE CONSTRUCCION | Amax |
Edificaciones con muros y acabados suceptibles de dafiarse 00033 | oK
con asentamientos menores

EdlﬁcaC|on§as con muros de carga en concreto o en 0.0065 |ok
mamposteria

Edificaciones con con porticos de concreto sin acabados 0.0108 OK
suceptibles de dafarse con asentamientos menores

Edificaciones en estructura metalica sin acabados suceptibles 00203 |oK
de dafarse con asentamientos menores

Tabla 12 Asentamiento diferencial y distorsién angular columnas ejés C3-D'3 bloque B

CHEQUEO DE ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES Y DISTORSION ANGULAR

| CASA DE LA MUJER - EJES C3_D'3
DAi2 = AD1.2/ (L1-2)




Donde.

DA1.2: A Es la distorsién angular entre dos puntos separados 1y 2. 0.0001

Asiento mayor 2.29 cm
Asiento menor 2.23 cm
AD+.2: Asiento diferencial entre los puntos 1y 2. 0.06 cm
L1-2: Distancia horizontal entre los puntos. 4.50 m
Distorsion angular de servicio A Servicio 0.0001
1/7915
| TIPO DE CONSTRUCCION | amax |
Edlftcamgnes con muros y acabados suceptibles de danarse con 0.0045 | OK
asentamientos menores
Edificaciones con muros de carga en concreto o en mamposteria 0.0090 |OK
Edificaciones con con porticos de concreto sin acabados 00150 | oK
suceptibles de dafiarse con asentamientos menores
Edificaciones en estructura metalica sin acabados suceptibles de 0.0281 |OK
danarse con asentamientos menores

Se encuentra dentro de los asentamientos diferenciales permitidos

11 RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACION

11.1 ESTABILIDAD GENERAL DEL SITIO

El andlisis de las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas del sitio permitid
determinar que no existen limitaciones o amenazas geotécnicas
importantes que afecten la estabilidad de la edificacion. El nivel de agua se
encuentra profundo y se pueden presentar humedades y deformaciones

por la concentracion de humedad.



12 RECOMENDACIONES PARA EL DISENO DEL PROYECTO

12.1 ESTABILIDAD GENERAL DEL LOTE ESTUDIADO

El andlisis de las caracteristicas geolégicas y geotécnicas del lote permitid
determinar que no existen limitaciones para las excavaciones de los
cimientos teniendo en cuenta que el proyecto no contempla sétanos, La
capacidad de soporte de frabagjo es baja y se encuentra entre (8.20Ton/m2 »~
Y 10.47Ton/m2].~66ra una profundidad de suelo competente. Se debe
esperar la presencia de niveles fredticos colgados poco profundos en

temporadas de lluvias.

Los resultados de la estabilidad de excavaciones muestran que el talud es
relafivamente estable a la profundidad prevista y no se requieren obras de
confencion durante la excavacion. Cualquier modificacion del nivel de
profundidad del proyecto se deberd consultar con el Ingeniero Geotecnista.

12.2 TIPO DE CIMENTACION

Se recomienda analizar las alternativas de cimientos Aislados en las dos
direcciones o unidos por vigas de amarre rigidas en un sentido y en el otro,
vigas de contrapeso teniendo en cuenta la presién admisible de trabajo de
8. 20/m2/En fodos los casos la cimentacion debe ser totalmente rigida para
minimizar la ocurrencia de asentamientos diferenciales.

Capacidad de soporte La capacidad admisible de trabajo a nivel de suelo
competente esta entre 60.13KPa y 76.12KPA.



13 RECOMENDACIONES GEOTECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL
PROYECTO

13.1 PROCEDIMIENTO DE EXCAVACION

Se recomienda utilizar el siguiente procedimiento de excavacién para o

construccion de los cimientos del proyecto.

Una vez realizada la excavacion y retirado el material antrépico del relleno

instalado actualmente:

e Realizar las excavaciones para cada uno de los cimientos hasta el
nivel N-1.50 e instalar 0.50m de concreto ciclépeo hasta el nivel N-1.00

e No se necesita entibado a medida que se realiza la excavacion, pero
se recomienda no dejar la excavacion a exposicién durante mucho

fiempo.
* Armar las parrillas de hierros en zapatas y vigas de amarre.
e Fundir el concreto de los cimientos.

e Iniciar la construccion de los muros y columnas.

El espesor de la placa obedecerd a un disefio.
13.2 TIEMPO MAXIMO DE EXPOSICION

El Reglamento NSR-10 exige indicar en el estudio geotécnico el tiempo
mdximo de exposicién del suelo en los cimientos. Se recomienda que la

exposicion del suelo no sea superior a 60 horas: por esta razon se recomienda




el colocar un solado o concreto pobre en toda el drea perimetral del

cimiento inmediatamente se realicen las excavaciones.

13.3 DISPOSICION DE SOBRANTES

La norma NSR-10 exige que en el estudio geotécnico se indique la forma y
sifio de disposiciéon de sobrantes. Se recomienda los sobrantes de las
excavaciones transportarlos y depositarlos en un botadero que tenga la
respectiva licencia ambiental para su funcionamiento.

14 RECOMENDACIONES GEOTECNICAS PARA LA PROTECCION DE
EDIFICACIONES Y PREDIOS VECINOS

14.1 ACTAS DE VECINDAD

No aplica teniendo en cuenta que la edificacion se encuentra aislada.

14.2 OBRAS DE CONTENCION PARA LA CIMENTACION

No se requieren sistemas de contencién debido a que las excavaciones a

realizar son superficiales.

15 TANQUE DE RESERVA

El proyecto contempla un tanque enterrado con un drea aproximada de

28.9m aproximadamente y una altura de 3.0m para un volumen aproximado
de 87m3 aproximadamente.




15.1 CAPACIDAD PORTANTE TANQUE DE RESERVA

Peso unitario 18.0 KN/m
Angulo de friccion 0.0 °
Esfuerzo efectivo al nivel del fondo de cimentacién
54.0 KPa
Cohesién 26.9 KPa
5.14
Factores de capacidad Portante 0.0
1.0
Factores de forma 4
1.1
: 1.0
Factores de Profundidad §&
—_ 1.0
Factores de inclinacién
1.0
Factor de seguridad 3.0
Desplante de I3 cimentacién 3.0 m
Ancho del cimiento 3.0 m
Largo del cimiento 8.3 m
Capacidad de carga ultima 259.4  Kpa
Capacidad de carga ultima neta 205.4 KPa
Capacidad de carga adoptada 68.48  Kpa

16 RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS TANQUE

Se debe realizar ung excavacion de 3.5m de profundidad y mejorar el suelo
de fundacién en 0.50m con concreto ciclépeo.

La excavacion g redlizar deberd redlizarse entibdndola hincando como
minimo la Idmina en 0.1 .Om por debaijo de Iq excavacion final.

Una vez construido el tanque se rellenarg en todo su alrededor Por medio
de un material granular tipo B-600 compactados en capas de 0.20m. y qf
95% del proctor modificado hasta llegar a la superficie.



Se presentan algunas consideraciones generales sobre el procedimiento
constructivo, pero son normales y se podran establecer variaciones

aconsejadas en la practica de la obra:

Se requiere proteger el talud de g erosién y redlizar estructuras adecuadas
para el manejo de aguas y asi evitar el desprendimiento de los materiales
del talud.

No dejar materiales ni herramientas, a menos de 1,5m. del borde de Ia

excavacion.

Colocar barandas o barreras de 1,00m. De altura a 0,60 como minimo, del
borde, si se debe circular por las proximidades de Ia excavacion.

Los materiales procedentes de la excavaciéon deberdn ser dispuestos a una
distancia minima de 2.0m de la corona del talud con lo cual se evitard que
esta sobrecarga induzca deslizamientos y derrumbes.

Colocar barandas de 1,00m. de altura a 0,60 como minimo, del borde, si se
debe circular por las proximidades de la excavacion.

16.1 ENTIBADO

El uso de entibado, su disefio se realiza en funcién de los empujes que deben
soportar. Para ello, se debe calcular la distribucion de esfuerzos horizontales
sobre el entibado como suma del empuje de ftierras, la carga muerta
(edificios), la carga viva (fréfico) y el empuje debido al agua. El entibado
escogido debe ser capaz de soportar el valor méximo alcanzado por el
esfuerzo total en Ila profundidad de la zanja. La distribucién de esfuerzos en
profundidad describe curvas distintas segun el fipo de terreno y los niveles de
apuntalamientos previstos. El cdlculo de los empuijes se realiza dependiendo
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de los niveles de apuntalamiento. Para excavaciones inferiores a 2,50 m se

establecié que solamente se requiere un nivel de apuntalamiento y los

empuijes de fierra corresponderdn con un diagrama triangular tipico.

Para excavaciones superiores a 2,50 m se establecié que se requieren dos o

mas niveles de apuntalamiento y los empujes de fiera se calculan con

diagramas aparentes, como los presentados a continuacién en la Figura 45.

16.2 ENVOLVENTE DE PRESION PARA DIFERENTES TIPOS DE SUELO

“ 025H
. y
H Jo¥——i,—
<r‘
™ 075 H [*
X b
Envolvente Envolvente de
de presidn aparente para presi6n aparente para cores
corles en arena de Peck en arcilla suave a media de
(1969), Peck (1969).
H
L - 4
c
4c
7, = 065yHK, o, = YH[' - (?H)]
y
a, = 03yH

——t—G—
,‘y/

e
_+—.Ui
x

S

0.25H

i

Envolvente de

presion aparente para cortes
en arcilla firme de Peck
(1969).

o, =02yH a04yH

(con un promedio de 0.3yH )

es aplicable para la condicién yH /e < 4.

Figura 19 Diagramas aparentes de presién para cortes en distintos tipos de suelo” Fuente Braja Das"”

Doénde:

Y. peso unitario del terreno



¥s. Peso unitario de la arena

C: Cohesion

H: altura total de corte

Ka: coeficiente de presion activa de Rankine (fan2(45°- ¢/2)

El diagrama de la izquierda corresponde a la envolvente de presién
aparente para cortes en arena segun Peck (1969). El diagrama central
muestra la envolvente de presién aparente para cortes en arcillas blandas y
medias, mientras que el diagrama situado a I derecha representa la
envolvente de presién aparente para cortes en arcillas firmes, segun Peck
(1969).

16.3 ENVOLVENTE DE PRESION PARA CORTES EN SUELO ESTRATIFICADO

En ocasiones se encuentran estratos tanto de arena como de arcilla cuando
se consfruye un corte apuntalado: Peck (1943) propuso que se debe
determinar un valor equivalente de la cohesion (¢ =0) de acuerdo con la
férmula (consulte la figura 460).

| 7 1
Cpeom = 577 (VK. H  tan ) + (H — H,)n'q,)

Donde:
¥s: Peso unitario de la arena
C: Cohesion

Hs: Altura del estrato de arena




A

fom

Ks: Un coeficiente de presion lateral de tierra para el estrato de arena®1)

du: Resistencia a la compresién simple de la arcilla.

n': Un coeficiente de falla progresiva (varia de 0.5 a 1; valor promedio 0.75)

10.4 Diseiio de varios componentes de un corte ¢

U Y R e

Figura 20 Suelos esfratificados en suelos apuntalados. " Fuente Braja Das"

El peso especifico promedio de los estratos se puede expresar como

Y = -;; (v.H, + (H — H,)y,]

Donde
ve - Peso especifico saturado del estrato de arcilla.

Una vez que se determinan los valores promedio de la cohesién y del peso
especifico, se

pueden utilizar las envolventes de presién para disefiar l0s cortes.



De manera similar, cuando s& encuentran varios estratos de arcilla en un

corte (figura

10.8b), la cohesién no drenada promedio resulta

Cprom = ﬁ{C;H; toH+ -+ cH,)

Donde
C1,Cz ..., Cn: cohesién no drenada en los estratos, 1,2, ....n
Hi. Hz, . .., Hn: espesores de los egsiralos 1, 2, .. ..n

Ahora el peso especifico promedio es

|
e E(TIHI + YZH‘.' L ?JH.? Ll }'FIHR}

2.3.2. Tablestacado

Cuando el terreno presenta una cohesion reducida y con permeabilidad
alta, el flujo de agua puede arrastrar las particulas del suelo hacia el interior
de la excavacién, incluso por debajo del entibado, dando lugar a
inestabilidades en paredes y fondo de la zanja. En este caso, se debe recurrir
al uso de tablestacas, que profundizan bajo el fondo de Ia excavacion e

interrumpen el flujo de agua.

Para el cdiculo del tablestacado se debe comprobar la estabilidad de la
tablestaca y verificar el perfil metdlico a emplear.

La primera comprobacion, referente a I estabilidad, consiste en el andlisis
de la relacion entre el momento equilibrante producido por el empuje pasivo
en el lado de la excavacion, y el momento desequilibrante, producido por

AV

o



el empuje activo de Ias tierras que soportqa el tablestacado. Se incluye Ia
longitud de empotramiento de la tablestaca.

Se redliza el Cdiculo de g estabilidad de |g fablestaca en voladizo

considerando el empuje de tierras, el empuje debido al agua y también se
incluye una sobrecarga en superficie.

La metodologia seguida se representa en la Figura 47, aunque sdlo se incluye
la representacion del empuje de tierras y de Iq presion de agua, pero no el
empuje debido a g sobrecarga existente en superficie.

Pendiente:
_1:\ 1 vertical:
T (K, — K,)y'

horizontal

28 Arena
,/ ‘Yﬂl
L i
HE..... e, G cl=0

Ps
(a) (b)

Figura 21 Diagramas de presién neta y ley de momentos sobre una tablestaca. " Fuente Braja Das"

En la parte izquierda de |a figura (a), se muestra los diagramas de presién
neta, mientras que en Iq parte izquierda de g figura (b), se representa Ia

A%

G



ley de momentos en la tablestaca y la posicién del momento méximo, que
servird para la definicion del perfil de la tablestaca,

La profundidad tedrica de empotramiento (D) es igual a Ia suma de
las siguientes longitudes:

D=L3+L4

Este valor se incrementa con un factor de Fs = 1.2, dando lugar a Ig
longitud de empotframiento req| (D'):

D'=1,2D

Finalmente, Iq profundidad total de g tablestaca se obtiene con Iq siguiente

expresion:

L=Li+ L+ ],2(L3+L4) =L+ L+D’

tablestaca.

Los  resultados obtenidos con |g metodologia  descritg pueden
compararse con valores fipicos obtenidos de literaturg técnica, como los
recomendados por Teng (1962) para suelos granulares Y que se muestran qa
continuacién en la Tablg 7.




Tabla 13 Correlaciones empiricas para estim

ar la profundidad de empoframiento (D)

DENSIDAD DEL SUELO PROFUNDIDAD DE EMPOTRAMIENTO (D)
Densa 0,75H
Medianamente densa . 1,00 H
Suelta 1,50 H
Muy suelta 2,00 H

La profundidad de empotramiento (D) en funcién de la densidad o

compacidad del suelo granular,

de modo orientativo.

Oftra forma de estimar de forma inicial la profundidad de empotramiento es

la utilizacion de graficos, como el mostrado en Ig Figura 48, que relacion el

angulo de friccion (') con la relacién d'/h, siendo h la profundidad de I

excavacion y d'

DESIGN OF INDIVIDUAL STRUCTURAL TYMs

Case 11

Case | ond Canm iv 7

la profundidad de empotramiento tedrica.

| “9-*\'\ "‘:t'
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Figura 22 Correlaciones empiricas para estimar la profundidad de empotramiento (D)




Kede FS=1,5 Y Un peso unitario del suelo de 20 kN/ms,

Se presentan algunas consideraciones generales sobre g| procedimiento
constructivo, pero son normales y se podrdn establecer variaciones
aconsejadas en g practica de g obra:

podrd realizar g excavacion sin entibado,

16.3.1 MODELOS DE ENTIBADO

deslizamiento y desprendimiento del marterial de |os taludes de g

acuverdo con lo indicado en Jos planos, Ias ordenes de |g interventoria y en
profundidades mayores a 1.5 m (Articulo 616 del Estatuto de Seguridad
Indlustrial, resolucion No 02400 de 1979). Los entibados no se podran
apuntalar contrg estructuras de concreto que no hayan alcanzado la

o




recibido la orden de entibar cuando ello seq necesario, procederd a reqlizar
esta operacion justificéndola posteriormente ante g misma Interventoria. En
los casos en que se requiera colocar entibado se fendrd especial cuidado
con la ubicacién del material resultante de Iq excavacion para evitar
sobrecargas sobre éste. Dicho material se colocard en forma distribuida a
una distancia minima del borde de Ia excavacion equivalente al 50% de su
profundidad. En general, el entibado serd extraido a medida que se
compacte el lleno, para evitar asi el derrumbe de los taludes. Los vacios
dejados por la extraccién del entibado, serdn llenados cuidadosamente por
apisonado o en la forma que indique Ia Interventoria. Fl Contratista tendrg
la responsabilidad por todos los dafios Qque puedan ocurrir por el retiro del
entibado. Cuando Ia interventoria lo estime necesario, podrd ordenar por
escrito que todo o parte del entibado colocado seq dejado en el sitio y en
este caso, serd cortado g la altura que se ordene, pero por Io general tales
cortes serdn realizados 0,40 m pordebajo de la superficie original del terreno.
Tablestacados Metdlicos Los sistemas de excavacién con tablestacados
deben utilizarse cuando el disefio lo defina o los sistemas de construccion lo
exijan. El empotramiento minimo de las tablestacas debe ser 1.5 metros por
debajo del fondo de excavacion,

16.3.1.1 Tablestaca con lamina de acero

Materiales Para Ias tablestacas se deben utilizar el acero laminado. El sistema
de tablestacado debe garantizar estabilidad de la excavacién y la
seguridad del personal, en Ccaso de estructuras Permanentes. Los aceros
para tablestacas metdlicas deben tener las siguientes Caracteristicas: Se
debe garantizar sy durabilidad contra agentes cormosivos u ofros factores
fisicos, quimicos o bioldgicos que generen pérdida de resistenciq y/o
afecten la integridad de la estructura en el tiempo. Se deben utilizar aceros




y secciones con la capacidad de soportar los esfuerzos generados por las
solicitaciones estdticas de carga externa. La seleccién de Ia resistencia del
acero debe garantizar que las tablestacas no presenten riesgo de fisura
miento y que no presente aplastamiento o retorcimiento.
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Figura 23 Esquema de tablestaca

16.3.1.2 Escudos, Defensas O Cajones Portdtiles Cajas de zanja:

Es una caja metdlica prefabricada que se coloca en Ia excavacion. No
proporciona fuerza estructural o la excavacion, pero les da a los
trabajadores un sitio de trabajo seguro que los protege de derrumbes A
diferencia de los entibados, los cajones no estdn para soportar
exclusivamente los empujes del terreno, sino que protegen primordialmente
al frabajador. Se deben instalar verticales y el espacio entre las caras de la
excavacién y las caras del cajdn se deben rellenar o ajustar

convenientemente con pdrales para evitar su movimiento. Al igual que los

C
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tendido de taludes.
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Figura 24. Caja de zanja



También hay varios famanos, estilos Y dimensiones. Son fabricados de
aluminio y no son MUy pesados y funciong Como un gato hidraulico. Este
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Figura 25 Apun falamiento hidrdulico.

Cualquiera de Jos anteriores tipos de entibados puede utilizarse en g|
proyecto,



Los materiales procedentes de Ia excavacion deberdn ser dispuestos & una
distancia minima de 2.0m de Ia corona del talud con lo cual se evitard que
esta sobrecarga induzca deslizamientos y derrumbes.

Para la cimentacién de la tuberig en el pardgrafo 17.3 presentamos un
esquema Figura 33 con los diferentes materiales a utilizar en el llenado de la
excavacion,

El material deberd compactarse en capas no mayores a 0.15m.

Antes de iniciar con la compactacion de la capa granular se deberd
compactar la subrasante. El nimero 6ptimo de pasadas se deberd definir
en campo dependiendo del comportamiento del material y @ su humedad
al momento de ser compactado.

En el caso de detectar posibles “fallos” o zonas blandas en la solera, estos
deberdn ser removidos y sustituidos por rajén en un espesor de 0.25m

Se debe instalar la tuberia por framos méximos de ém e inmediatamente se
deberd realizar el proceso de instalacion de los materiales de relleno.

17 COEFICIENTES DE TIERRAS PARA EL DISENO DE MUROS

17.1 MUROS DE CONTENCION

17.1.1 Coeficientes de presion de tierra KA, KP, Ko, Kae y kpe. Condicién no
drenada

Angulo de friccién interna relleno de
confinamiento o -

Inclinacién del talud B -




Angulo de la cara del muro con la horizontgl 5 -
Angulo de fuerzas con la normal a la carg del

muro o 90.0
Aceleracion horizontql del terreno debido g

sismo - av 0.15

Aceleracion vertical del terreno debido q| sismo  ah 0.20




DP 1.00

KA 0.85
Kp 1.25
Ka = Coeficiente de empuje activo
Ka = Coeficiente de empuje pasivo
Ka = Coeficiente de reposo
) = Angulo de friccion intena delrelleno e confinamiento
o = Angulo de inclinacion del trasdos del muro
B = Angulo de inclinacion del relleno del muro con respecto a la
horizontal
8 = Rozamiento suelo-muro en el trasdds y base del muro
Donde:
Kae = Coeficiente de presion activa
Kpe = Coeficiente de presion pasiva
0 = Angulo de friccion intena del relleno e confinamiento
a = Angulo de inclinacion del frasdos del muro
B = Angulo de inclinacion del relleno del muro con respecto a Ig

horizontal

& = Rozamiento suelo-muro en el trasdds y base del muro



1} = Angulo de inercia sismico.

Descripcion Estado activo Estado pasive
Empugje total TH' TH'
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Figura 26 Teorias de cdlculo de coeficientes de presién de tierras




17.1.2 Coeficientes de presion de tierra KA, KP, Ko, Kae y kpe. Condicién

drenada
Angulo de friccién interng relleno de confinamiento @ 30,00
Inclinacién del taiyd B -
Angulo de la cara del MUro con la horizontal ) 20,00
Angulo de fuerzas con Ig normal a la cara del muro ¢ 90,0
Aceleracién horizontal del terreno debido g sismo  ay 0,15
Aceleracion vertical del terreno debido al sismo ah 0,20
A 0,3
Coulomb ‘ ]
Kp 3,00
" 33
Rankine A e
Kp 3,00
DA 2,68
3 D 0,13
Mayniel e
KA 0,30
Kp 6,11
DA 2,68
L) P '
Miiller - Breslay [Q Q12
KA 0,30
Kp 6,85
Mononove - Okabe 4 90.00




U} 0,23
DA 2,29
DP 012
KA 0,42
Kp 8,57

Los calculos anteriormente mostrados en |g tabla son Para condicion
drenada con un angulo de friccion de 30°. Tipicos para un material granular,

18 LIMITACIONES:

estdn basados en la informacion suministrada por Jos Proyectistas, respecto

a la tipologia arquitecténica Y estructural del proyecto, Ias condiciones

geoldgicas y propiedades geomecdnicas de| perfil del suelo explorado
mediante pruebas de campo y laboratorio.

exploracion y nimero de sondeos, de dcuerdo con |los parédmetros
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217 180 4.57 0.0394 0.9608 18,84 049
245 200 .08 00438 0.9562 1852 0.50
£.74 220 559 0.0482 0.9518 19.00 051
2.84 240 410 0.0528 0.9474 19,10 0.52
1008 260 540 0.0569 0.8431 12,19 052
10.18 280 1 0.0613 0.9387 19.28 053
1031 300 7.2 0.0657 0,9343 1937 053
1042 320 B13 0.0701 00209 1946 0.5
1046 340 B.é4 0,0744 0.9258 19,55 0.54
. 23
g
§ as 4___.__*’—"' ox 037
= LI H o 5 : " 5
. - 5 om o . \
g T H I ' b
¥ EROY ] LY
E - - 7 !
/’ s f [}
. L}
vy et f !
/ f i
e - e = 2 g E B D w 8 T aa i
§ % 8§88 §49¢%:§338§848§3§¢sL1 " 2 2 H z 8 2
Detarnaoda Unitasia, 0 Esfue: e Dwaviador, b1 - 12}
Qu fegicm’) Cu {kgfem’) E [kgiem?)
0.54 o027 95
Condiclones amblenlales del ensayo 02 C 5% THR
Dechraclin de conformidad
Incerfidymbie de ensayo
Observaciones:
Ravisd y oprobd:

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacion normativa correspondjiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los ftems sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos 5.A.S no se hace
responsable en ningdn caso de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccion parcial o total de este
informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio, Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio conservaré por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta sera desechada pasado el tiempo.



JBR Ceotecnia y Pavimentos SAS - Laboratonlo de ensayos
‘ | Dirgccion carrera I0A N 9-71 Centro
Email [pr@jbrgeolecniacom
Celdar: (57)3124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
WAL IBRCEOTECNIACOM
y Funza - Cundinamarca - Colombia
Nit 901284709-1

i INFORME DE RESULTADD
e N QRN 08 wacns-!sa;::'ﬂns:;mrlmaw.mmmurwhram;.r. Inforrne de resuilede No. IBR -2-2025
Nombie del clente CONSORCIC LA MU ISR
Nombre del proyecio CASA DE LA MUJER Direcelén del proyecia ]
Oiden de hobajo No. OT-J3R J30-2025 Cédigo del proyecto
Tipo de matardal ARCILLA DE COLOR GRIS
Procedencia CAJCA CUNDINAMARCA ltem de ensayo No.
Locallzacion Fecha de recepcin 2025.10-14
Lugar en qua se reciizé loy Bn el sborater /= dat clanle el ;:’:';“ d:l elecuctin m"'zw'“
o.
deloboralorle, Instalaclones lemperoles = mévles — Folundidod 400 m
COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
NV E~162-13
Tipo de muesta Muesios incllerodas [E Musstras remoldaadas I:]
PROBETA CONTENIDO DE HUMEDAD
DIMENSIONES i3 _{ = i T iy Recipleats Ko, 95
Gidmalio prom. O fer) 480 AVA 7 i{ W (0] 5231
A, W fem) 11.40 A | A A I Wi f0) Er0)
At Ay {em’) 18.10 Fin, SN\ /Y, U_}_ Wy (@) 1043
Feo lolal Wy {g) 31924 e Tesplenio CayCh o Cow G oy w (%) %%
Votuman fotal, ¥, fem) 20091 » = o " "' .
PESD UNITARIO
TOTAL 152 fgicm’)
SECO: 077 farem’)
Cargo Deformimetro Deformocién 1 - Delermacian Area Cotrg. [Esluerzo Desviodor, (5, - ;)
(ka) 0,001 (in) {mm) Unitorla, & Unilala em’ kglem®
0.00 0 0.00 0 1 18.]0 0,00
410 20 051 0.0044 0.9956 18,18 023
481 40 102 0.0088 0.9912 18.26 0.25
497 0 152 0.0131 0,9869 18.34 027
540 £ 203 0.0175 0.9025 oAz 029
571 100 2.54 0.0219 09761 18,50 031
£.05 120 305 0.0263 04737 18.56 033
441 140 54 0.0307 0.9693 18.67 034
&70 140 406 0,035 0.965 1875 036
695 180 A57 0.0384 0.0608 1884 037
zaz 00 a0 0.0438 0.9562 18.92 038
754 220 559 0.0482 0.9518 1801 040
788 240 510 0.0526 0.8474 19.10 041
812 260 .40 0.0569 0.8431 1919 042
837 280 n 0.0613 0,9387 1%.28 043
f.66 30 162 0.0657 0.9343 1937 045
205 320 813 0.0701 0,9299 19.44 0.47
9232 340 Béd 0.0744 0.9256 19.55 0.48
2.54 340 b ALY 0.0788 0.9212 17.44 0.4
21z 380 2.68 0.0832 0.9168 19.74 0.50
299 400 1018 00876 0.9124 19,83 0.50
1019 420 1047 0.082 0.908 19.93 051
1040 440 1118 0.0963 0.9037 2002 052
lo.58 480 1148 01007 0.8993 2012 0.53
10.80 480 1219 0.1051 0.8049 20.22 0.53
10.93 500 1270 n,gnas naone 2n 32 0.54
L3 Py
gRE=-=. | 0.7
g Lt e ’__‘__._,_.n-- i e Y ——.—;—; ,._,..._‘ . e
)4 as r".-‘—-‘ o . : ‘\
2 —— E ” i
s : g ' A
- LY
i o T i / : W
i i 4 | Wy
- 1
E o ) i \
1
&1 / L/ \
oc 1
1
o8 L E ! i
N LR L R e e o S e T
Deformnacida Untarda, Erfanr g Demasaoe, b1 30} -
Gu [kgfem’) Cu (kgfem’) E [kgfem2)
0.53 p2r 93
Condiclones omblentfales del ensayo mni c 59 %HR
Declarogién de conlormidad
Incedidumbre de ensayo
Obisrvacionss!
Roviié y aproba:

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacién normativa carrespofdiente, la competencia téenica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratoria, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos 5.A.5 no se hace
responsable en ningun caso de la Interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio conservara por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.



IBR Ceotecnio y Pavimentos SAS - Laboratorio de ensayos
Direccion canera 10A N 9-7 1 Centro
Email jbr@ibigectecniacom
Celulor: (57)3124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
WL IBRCEOTECNIACOM
Funza - Cundinomarca - Colombia

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO

Cédigo Interno No. JBR-INF-01 / Fecha de emisién: 2020-08-15 / Versién No, 01 / Informe de resultado No. JBR -2-2025
Eloborado por: Zenalda Medina / Revisado y aprobado por: Jaime Bolla
Profundidad 0,40-1,20 Fecha de ensayo 2025-10-18
Nombre del cliente CONSORCIO LA MUJER

Nombre del proyecto CASA DE LA MUJER

Orden de rabojo No, OT-JBR -230-2025 SONDEO 4 MUESTRA 1
Tipo de malerial ARCILLA DE COLOR CAFE OSCURO CON ALGUNOS PUNTOS NARANJAS DE COMPRESIBILIDAD ALTA, DE MEDIA PLASTICIDAD
Procedencla CAJICA CUNDINAMARCA

Lu e : s i - i
;‘;.ot‘n.qu:js:.r:qﬁz? I:'.\s Eneal Ioborulonol Instalaciones del cliente D Instalaciones lemporal D Instalaciones maviles D

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE SUELO -AGREGADO

INVE-122~-13
DESCRIPCION DENOMINACION RESULTADO UNIDAD
CONIENIDO DE HUMEDAD W 253 T
Masa fra | jai + Reclpl w1 51.83 g
Masa fra seca + Reciplent w2 43.43 g
Masa del reciplente Wc 11.27 q
Referenclo del reciplente nfa 163 Mo,
Masa del agua W 8.20 a
Masa del suelo seco Ws 3236 a
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO b 4 FHR

DECLARACION DE CONFORMIDAD

INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO %

OBSERVACIONES:

L)
Revisd y aprobé; L e

Ing\ Jaime Bolia Rosos
erente Técnico

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacién normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos 5.A.5 no se hace
responsable en ningun caso de la interpretacion o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio, Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio conservard por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.



IBR Geotecnia y Pavimentos 5AS - Loboratorio de ensayos
Direccion carera 10A N 9-71 Centro
Email ibr@lbrgectecniacom
Celular: (57)3124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
WL BRCEOTECNIACOM
Funzo - Cundinamarca - Colombia

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO
Cddigo intemo No. JBR-INF-03 / Fecha de emisidn: 2020-08-15 / Versién No. 01 / Informe de resullode Ha. JBR -1-2025
tlaborado por: Zenaida Meding / Revisado y oprok por: Joime Botia
Profundidad 0,40-1,20 Fecha de ensayo 20951018
Hombre del cliente CONSORCIO LA MUJER
Nombre del prayecto CASA DE LA MUJER
Orden de frabalo No. O1-JBR -230-2025 SONDEQ 4 MUESTRA 1
Tipo de malerial ARCILLA DE COLOR CAFE OSCURO CON ALGUNOS PUNTOS NARANJAS DE COMPRESIEWIDAD ALTA, DE MEDIA PLASTICIDAD
Procedencio CAJICA CUNDINAMARCA

Lugar en que se realizd las ; 5 3 : 5 :
W Enel I | climni, I
actvidodas die loboraterio n el loboralorio Instolaciones del clienie Instalacion lemporal Instalaciones mévies

DETERMINACION DEL LIMITE LIGUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
INV E~ 125~ 13 Mélodo A e INVE- 126 -13

Mélodo de preparacidn del espécimen da entayo Mélodo de preporacion por via himeda
R Matedol quo pasa en w lalalidod parel  Matedcl que conliena paricutes retenidas an el
Yarmeda Wi ght tamiz de 425 El"n tamiz de 425 Em [Ho. 40)
Agvo emplecda on of ensayo de Fmile Equide Frocedimiento de ensaye vilrads en el Fmile pldstico
Agua desfiloda D Agua desmineroizodo D monual D Aporolo de ertollomisnio D
Unne tauioo LiMpTE PLASTICO
Descripclén Unldad Mediclén Descrlpclén Unidad Mediclén
Himero de golpes Ho. 16 26 35 s
- — M de recipiente e, 206 45
Momero de reciplante Mo. 56 124 12
Maoso del reciplente + Mmasa . Masa del recipients + Masa
himeda de la muesha ¢ s sl 4 himeda de la muesha i 7o st
Mota del reciplents + Masa Muosa del reciplente + Masa
seca do lo muestro ¢ tal 164 wos saco da lo muasira i an 2
Maso del aguo [+] 4.48 4N 445 Maso dal ogua %] 351 a2l
Maosa de recipiente o] 11.76 1047 ina4 Masa de recipiente a 259 .01
Masa seca a 7.8 8.3l 818 Masa seca o 154 11.00
Conlen'do de ogua & &0 5 54 Conlenido de oguo ] 29.40 2.8
e T . Tndice & TNDICEDE |
Humeded ratud | Limile liquido |Limite plaskico G Usc AASHTO
RESULTADOS plosticidad _ CLASIHCACION GRUPD
w LL LP 1P CH ATb o
253 5/ il 8
Limite Liquid
6.0 iR
40.0 |
59.0
o 580
8 s70
s
3 56.0
55.0
®
540
530
10 ico
No GOLPES
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO b ®HR

DECLARACION DE CONFORMIDAD
INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO %

OBSERVACIONES: lz _k ‘)
Reviso y e .
Tng. {an

me Bolio Rosos
Geyenle Téenlco

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacién normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos S.A.S no se hace
responsable en ningln caso de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este infarme; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado,
El laboratorio conservaré por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.



JBR Ceotecnia y Pavimentos SAS - Laboratario de ensayos
Direccion conera 10A N 9-71 Centro
Email jbrajbrgeatecniacom
Celular: (5713124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
WL BRCEOTECNIACOM
Funza - Cundinamarca - Colombio

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO

Cidligo inferno No. JBR-INF-02/ Fechn de emisién: 2020-08-15 / Version No. 01 / Informe de resullado No. JBR 42075
Haborodo por: Tencida Medina [/ Revisado v ap fo por: Jalme Botia
Profundidod 0.40-1,20 Fecha de ensayo 2025-10-18
Nombre del cllente CONSORCIO LA MUJER
Nombre del proyecio CASA DE LA MUJER
Cnden de kobojo Ho. O1-JBR -230-2025 SONDED 4 MUESTRA 1
Tipo de materlol ARCILLA DE COLOR CAFE Q3CURD CON ALGUNOS PUNTOS NARANJAS DE COMPRESIHILIDAD ALTA, DE MEDIA FLASTICIDAD
Precedencla CANCA CUNDINAMARCA
z’:ﬁ;"::‘a‘:ﬁ En el loborolorio . Instolacionas del chente D Inslalncionos lamporol D Instalaciones méviles i:l
DETERMINACION DE LOS TAMAROS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS
INVE=123-13
[ Mosodelarmuestoseca | 19788 g |
TAMIZ S % RETENIDO ZRASA GRANULOMETRIA
RETEMDAgQ | fi ; 100
¥ 75 0 o 100 x
z 50 0 00 100.0 0
|8 Vg 375 1] 00 100.0
I 25 0 00 1000 o
340 19 o oo 1000
in
38" 9.5 o 00
] 475 o 0o
80
N8 235 o0
W0 2 0.00 00 10
wls 1.1 0o
Nz 085 000 00 &
N30 0.4 00
30
N0 0.425 342 17 983
M50 0.3 00 >
Neg0 025 o 0o
NG00 015 0.0 10
N0 0.106 ] oo
NEZ00 0.075 1072 54 929 fota 1000 e 210 abi
ANALISIS FOR HIDROMETRO
0.075mm gl
0.050mm afl
0.010mm afl
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO 0 ZHR
DECLARACION DE CONFORMIDAD
INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO %
OBSERVACIONES:

‘Q——tf)
Revisd y aprobd A
me

Tngl, Taime Bofla Rosas
enfe Técnlco

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a dotumentacién normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio, Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos S.A.S no se hace
responsable en ninguin caso de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no tiene ninguna validez sin fa firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratario conservara por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.



s

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO
Cédigo interno No. JBR-INF-09/ Fecha de emisian: 2020-08-15 / Versién No. 01 /

Elat lo por: Zenalda Medina / Revisado y aprobado por: laime Bofla
Profundidad
Nombre del cliente CONSORCIO LA MUJER
Nombre del proyeclo CASA DE LA MUJER
Orden de frabajo No. OT-1BR -230-2025 SONDEO 4
Tipo de material

CAJICA CUNDINAMARCA

En el loboralorio . Instalaciones del clienle D

Procedencla

Lugar en que se realizd los
aclividades de laboratorio

JBR Ceolecnia y Pavimento: SAS - Laboratorio de ensayos
Direcclon canera 10A N 9-71 Cenlro
Email jbe@dbrgectecniacom
Celular: (5713124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
(WAL BRCEOTECNIACOM
Funza - Cundinamarca - Colombia

Inferme de resullade No. JBR -3-2025
0.40-1,20 Fecha de ensayo 2025-10-18
MUESTRA 1

ARCILLA DE COLOR CAFE OSCURO CON ALGUNOS PUNTOS NARANJAS DE COMPRESIBILDAD ALTA, DE MEDIA PLASTICIDAD

Inslalociones lemparal D Inslolociones mévies D

PESO UNITARIO PARAFINADO

MASA DE LA MUESTRA HUMEDA

MASA DE LA MUESTRA + PARAFINA

MASA DE LA MUESTRA + PARAFINA EN EL
AGUA

VOLUMEN CON PARAFINA
MASA DE LA PARAFINA

PESO UNITARIO DE LA PARAFINA
VOLUMEN DE LA PARAFINA
VOLUMEN DE LA MUESTRA

PESO UNITARIO HUMEDO
CONIENIDO DE HUMEDAD,

FESO UNITARIO SECO

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO

DECLARACION DE CONFORMIDAD

INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO %

OBSERVACIONES:

Revisd y op

wi 229 g
WIP 254 g
WTP ' 105 g
vr 14.9 cm3
we 25 9
r 0.1 g/em3
vp 276 cm3
Vs 12.14 cm3
gt 1.8% a/cm3
w 253 %
gd 1.51 g/em3
°c FHR

1)

Ing. Jalme Bolla Rosas
erente Técnico

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacién normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de ftems remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio, Los resultados se relacionan solamente con los {tems sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos 5.A.5 no se hace
responsable en ningun caso de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado,
El laboratorio conservaré por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.



IBR Ceolecria y Pavimentos SAS - Laboratorlo de ensayos
Direccion carera 10A N 9-71 Cenho
Emall jbr@ibrgeotecriocom
v Celudar: (57)3124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
WAL SBRCEOTECNIACOM
Funza - Cundinomarca - Colombia

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO
Cédigo Interno No. JBR-INF-01 / Fecha de emisién: 2020.08-15 / Versién No. 01 / Informe de resullodo No. JBR -6-2025
Elaborado por: Zenalda Medina / Revisade y aprobado por: Jaime Botla
Profundidad 1,20-3,40 Fechao de ensayo 2025-10-18

Nombre del clienfe CONSORCIO LA MUJER
Nombire del proyeclo CASA DE LA MUJER
Orden de frabajo No. OT-JBR -230-2025 SONDEO 4 MUESTRA 2
Tipo de materol ARCILLA DE COLOR HABANA CON VETAS NARANJAS DE COMFPRESIBILIDAD ALTA, DE ALTA PLASTICIDAD

Procedencia CAJICA CUNDINAMARCA

Lugacan qu.:::.n:allu.:p If‘ En el loboratario . Instalaciones del cliente D Instalacionas tamporal D Instalaciones moviles D

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE SUELO -

AGREGADO
INVE-122-13
DESCRIPCION DENOMINACION RESULTADO UNIDAD
CONTENIDO DE HUMEDAD w 367 k]
Mosa muestra himeda + Reciple w1 45.49 o
Masa muestro seca + Recipiente w2 361 4]
Masa del reciplente We 1048 u]
Relerencla delreciplente n/o 17 Mo.
Masa del agua Ww 92.39 a
Maosa del suelo seco Ws 25.62 a
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO g FHR

DECLARACION DE CONFORMIDAD

INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO %

OBSERVACIONES:

‘Q——Q
Revisé y aprohd —

Ing. Jalme Bolia Rosas
Garenle Técnico

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacion normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnla & Pavimentos 5.A.5 no se hace
responsable en ninglin caso de la interpretacion o uso indebldo que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio conservara por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.

.



IBR Ceotecnta y Pavimentos SAS - Loboratorio de ensayos
Direccion carera 10A N 9-71 Cenlro
H' Emall hr@lbrgeatecniacom
Cellar: (573124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
LU IBRCEOTECNIACOM
Funzo - Cendinomarca - Cofombia

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO
Cédlgo Interno No. JBR-INF-D3 / Fecha de emisién; 2020-08-15 / Verslén No, 01 / Inferme de resultado No. 1BR -5-2025
Elaborado por: Tenalda Meding / Revisado y oprobado por: Jaime Baotia
Frefundidad 1,20-3,40 Fecha de ensayo 2025-10-18
Nombyre del cliente CONSORCIO LA MIMER
Nombre del proyeclo CASA DE LA MUJER
Orden de frabajo No. OT-JBR -230-2025 SONDEO 4 MUESTRA i
Tipo de maleilal ARCILLA DE COLOR HABANA CON VETAS NARANJAS DE COMPRESIBILIDAD ALTA, DE ALTA PLASTICIDAD
Procedencia CAJICA CUNDINAMARCA
Lu allzé | . £ : 2
“"":I';:d‘::;:e“::m:h:; En el laberatero . Inslalaciones del cliente I:I Instalacion temporal I:| Instalaciones moviles D

DETERMINACIGN DEL LIMITE LiQUIDO DE LOS SUELOS, LIMTE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE 1OS SUELOS
INV E=125~ 13 Método A e INVE= 12613

Mélado de preporacidn del espécimen de ensayo Mélodo de preparocién por vio himedo
— Hoterdal que posa en s lofalidad por el lamiz Materdol que conliena porliculas
Yiahumedd Viaseco de 425 in refenidas en el famiz de 425 pm [No. 40)
Agua ampleada en el ensayo de Emife liquide Procedimiento de ensayo uliizado en el imile pliitico
Agua deslilada . Agua damynerolizada D tanual . Aporalo de avoliomienio D
mne tiauino L{MnE pLASTICO
Descripeién Unidad Medicién Descripelén Unidad Medicién
Numero de gol No. 1 24 k!
,u 5 Eg, o 2 10 NOmere de reciplente Mo, 182 P4
MNimero de reciplante No. 4 164 )
Masa dal reciplente + Maso . Masa dal reciplente + Masa
hiomeda da o rueshic (4] 235 227 2349 NiAadE daTs bkt o 23.45 2363
Masa del recipienta + Mosa o 7.8 17.53 17.98 Masa del recipienle + Mosa § 2071 2053
seca de la muasha seca de la muesira
Maosa del agua q 632 57 551 Masa del agua a 2.94 a0
Mosa de recipiente 4] 10,9 10.84 1144 Masa de recipienle q 10.95 1038
Masa seca a &59 667 £.54 Masa seca qa 9.74 10,15
Contenido de agua R w0 83 B4 Conlenido de agua a 30 A
g . . Ind'ce de INDICE DE
Humedod rohral | Limite liquido |Umite plastico Vil usc AASHTO
RESULTADOS olasticidod_ CLASIFICACION GRUFD |
“’ L1 i e cH AT-5 m
36.7 Bé& 30 56
910 Limite Liquido
0.0
490
g 88.0
i
s 87.0
£ 860
* g50
840
10 100
MNo GOLPES
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO L od THR

DECLARACION DE CONFORMIDAD

INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO L 4

‘QJJ
Revist y b i

Ingt Jolme Bolla Rosas
erente Téenlco

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentadién normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliefte al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorlo. Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos 5.A.5 no se hace
responsable en ningtin caso de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobaci6n por escrito del laboratorio, Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio conservaré por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta sers desechada pasado el tiempo.



JBR Geotecnia y Pavimentos SAS - Laboratorio de ensayos
Direccion comera 10A N 9-7 1 Ceniro
Emall lbr@jbrgeotecniacom
Celular; (57)3 124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
WL IBRCEOTECMIACOM
Funia - Cundinamarca - Colombia

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO
Cédigo inlemo No, JBR-INF-02/ Fecha de emisién: 2020-08-15 / Verslén Ne. 01 / Informe di resulfado Mo. JOR -B-2025
Eloborode por: Zenolda Medina / Revisodo y aprobado por: Jalme Botla
Profundidad 1.20-3.40 Fecha de ensayo 20251018
Nombre de cliente CONSORCIO LA MUJER
Nembre del proyecio CASA DE LA MUJER
Cnden da frabajo No. QT-JBR -230-2025 SONDEQ 4 MUESTRA 2
Tipo de malesdlal ARCILLA DE COLOR HABANA CON VETAS NARANJAS DE COMPRESIILIDAD ALTA, DE ALTA PLASTICIDAD
Frocedencia CAJICA CUNDINAMARCA
w&::u:r reaksd h: En el laborolorio . Instolociones del clienle D Instaleciones lemparal D Inslalocionas mdviles D
DETERMINACIGN DE LOS TAMAROS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS
INVE=-123-13
[ masodela muestaseca | 100.36 [g |
TANAZ Iash | geetempo | weasa GRANULOMETRIA
RETEMIDA g = 100 :
¥ 75 1] v} 100
T 50 (4] 11} 100.0 53
Tur 375 1] o0 1600
" 25 0 00 100.0 "‘”
3 % 0 oo 100.0
n
apar 7.5 0 (113}
(] 475 (1] 00
&0
k] 234 0.0
WO 2 0.00 00 5
N6 1.1 00
120 085 000 00 “
Ht30 0.6 0o
33
H740 0.425 (1] 0.0 |
o 03 00 . |
N80 0.25 0 00
W00 0.15 oo in
M40 0.104 0 (v} |
Ne200 D075 0.98 10 99.0 e Cc o pi
ANALISIS POR HIDROMETRO
0.07Smm [+1
0.050rmm afl
0.010mm an
¥ CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO b RHR
DECLARACION DE CONFORMIDAD
INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO b

Reviso y aprobo:

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacién normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los ftems sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos 5.A.5 no se hace
responsable en ningun caso de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio conservara por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta sera desechada pasado el tiempo.



JBR Ceolecnia y Pavimenlos SAS - Laboratorio de ensayos
Direcclon camera 10A N 9-7 1 Centro
q Emall jbr@ibrgeotecniacom
e Celular; (57)3124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
WL BRCEOTECNIACOM
Funza - Cundinomarca - Colombia

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO

Cadigo interno No. JBR-INF-09/ Fecha de emisian: 2020-08-15 / Versién No. 01 / Informe de resultado No. 1BR -7.2025
Elaborade por: Zenalda Medina / Revisado y aprobado por: Jaime Bolla
Profundidad 1.20-3.40 Fecha de ensayo 2025-10-18

Naombre del cliente CONSORCIO LA MUJER
Nombre del proyecto CASA DE LA MUJER
Orden de frabajo No. OT-1BR -230-2025 SONDEO 4 MUESTRA 2
Tipo de materlal ARCILLA DE COLOR HABANA CON VETAS NARANJAS DE COMPRESIBILIDAD ALTA, DE ALTA PLASTICIDAD
Procedencla CAJICA CUNDINAMARCA

lq.:g:a ' len‘qut:‘ie. 'fc'"ﬁ "3" En el loboralorio . Instalociones del clienle EI Instalaciones lempeoral D Instalacioneas mdviles D

PESO UNITARIO PARAFINADO

MASA DE LA MUESTRA HUMEDA wr 26.6 a
MASA DE LA MUESTRA + PARAFINA WP 278 g
:!éa: DE LA MUESTRA + PARAFINA EN EL wip' nz g
VOLUMEN CON PARAFINA VT 14,1 cm3
MASA DE LA PARAFINA we 1.2 g
PESO UNITARIO DE LA PARAFINA r 0.9 g/cm3
VOLUMEN DE LA PARAFINA VP 1.32 cmd
VOLUMEN DE LA MUESTRA V5 14.78 cml
PESO UNITARIO HUMEDO gt 1.60 g/cm3
CONIENIDO DE HUMEDAD, w 3.7 7%
PESO UNITARIO SECO gd 1.32 g/cm3
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO °C FHR

DECLARACION DE CONFORMIDAD

INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO %

OBSERVACIONES:

& ’)
Revisé y aprabo: AQ-‘—V e

Ingl Jaime Botia Rosas
renle Técnlco

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacion normativa correspondiente, la competencia téenica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio, Los resultados se relacionan solamente con |os items sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos 5.A.5 no se hace
responsable en ninguin caso de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio, Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de [a persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio conservara por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.



JBR Ceotecnia y Pavimentos SAS - Loboratorio de ensayo:
‘:I' Diteccion carera 10A N 9-7 1 Centro
Email jbr@ibigestecniacom
Cellar; (57)3124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
WAL BRCECTECNIACOM
A Funzo - Cundinamarca - Colombla
Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO
Cédigo Intemo No. JBR-INF-01 / Fecha de emislén: 2020-08-15 / Versién No. 01 / Informe de resuliado No. JBR -10-2025
Elaborado por: Zenolda Medina / Revisado y aprobado por: laime Bolla
Protundidad 3,50-5,80 Fecho de ensayo 2025-10-18

Nombre del cliente CONSORCIO LA MUJER
Nombie del proyecto CASA DE LA MUJER
Orden de frabojo No. OT-JBR -230-2025 SONDEO 4 MUESTRA 3
Tipo de moledal ARCILLA DE COLOR CAFE GRIASASEQ DE COMPRESIBILIDAD ALTA, DE ALTA PLASTICIDAD

Procedencia CAJICA CUNDINAMARCA

lu!u!fngu:sae.mufi:?les Ene!lobusufur’n. Instolaciones del cliente D Instalacionas lemporol D Instolaciones moviles D

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE SUELO -

, AGREGADO
INVE=-122-13
DESCRIPCION DENOMINACION RESULTADO UNIDAD
CONTENIDO DE HUMEDAD w 0.6 %
Masa muesha himeda + Reclpie w1 45,18 2]
Masa muesha seca + Recipiente w2 28.47 a
Masa del reclplente Wc 10,02 a
Relerencla del reciplente nfo 135 Mo,
Masa del aguo W La.71 a
Masa del suelo seco Wis 18.45 a
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO °c FHR

DECLARACION DE CONFORMIDAD

INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO %
OBSERVACIONES:
3 4
Revist y aprobio: AP
Ing\Jaime Bolia Rosas
nle Técnlco

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacion normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnla & Pavimentos S.A.S no se hace
responsable en ningun caso de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este

informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio conservaré por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.



i

Nit 901284709-1

IBR Ceotecnia y Pavimentos SAS - Labaratorio de ensayos
Direccion canera 10A N 9-71 Centro
Emall je@ibigectecniacem
Celulor: (573124322177 - (5713005584490 - (57) 3164915915
WAL IBRCEOTECNIACOM
Funza - Cundinamarca - Colombia

INFORME DE RESULTADO
Codlgo interno No. JBR-INF-03 / Fecha de emisién: 2020-08-15 / Versidn No. 01 / Informe de resultade No. JBR -9-2025
Hlat 1o piot: Ida Medina / Revisado y aprobado por: Jaime Batla
Profundidad 3,50-5.80 Fecha de ensayo 2025-10-18
Nombre del cliente CONSORCIO LA MUJER
Hoembre del proyecto CASA DE LA MUJER
Orden de frabajo Ne. OT-JBR -220-2025 SONDEO q MUESTRA 3
Tipo de maledal ARCILLA DE COLOR CAFE GRIASASEQ DE COMPRESIBILIDAD ALTA, DE ALTA PLASTICIDAD
Procedencia CAJICA CUNDINAMARCA

Luge en que se realizd los
oclividades de loboratorlo

En el laboratorio I Instalaciones del cliente |:|

Instalacion temporal D Instedaciones mavies D

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
INVE=- 12513 Método A e INVE-124-13

Mélodo de preporacién del espécimen de ensayo

Materiol que posa en su totalided por el lomiz

Método de proparacién por vio himeda
Matedial que canllena porliculos

Via hgmada Vi seca de min ralenidos en el tamiz de 425 pm [No. 40)
Agua empleada en el ensayo de Imite liquido Procedimiento de ensayo uliftado en el Emite plastico
Agua destlada . Agua desminerafizado D Naonual . Aporoto de avoliamients |:|
Umme Liauino LIMITE PLASTICO
Descripeion Unidad Medlclén Descripelén Unidad Mediclén
Nimero de golpes No. 15 24 k13
- el = Humero do reciplente Mo. o] 1o
Momero de reciplente Mo, 1B% 79 97
Masa del reciplanie + Masa rMaosa del reciplenie + Maso . i
Filmade ga A rimblie 5] Fa L] 2342 2358 it sl B e Frosiio g 2274 235
Maso del reciplenta + Moso i 1587 1554 1594 Maosa del recipienle + Masa a9 1882 19.38
seca de la muasia seca de la muesia
Masa del ogua g 792 808 B4 Masa del agua ag 392 413
Masa de recipienle a 13 1048 10.58 Masa de reciplenle q 10.56 10.75
Masa seca a 4.56 506 536 Maosa seca q 826 8.43
Conlenido de ogua & 174 140 150 Caonlenido de agua q a7 48
TR . ‘ Ind'ce de INDICE DE
tamacoa soheal | Limite liquido |Limite pléstico 2 usc AASHTIO
RESULTADOS dlosticidad | CLASIFICACION GRUPOQ |
w LL LP [ cH ATS 129
70.6 161 43 13
- Limite Liquido
1750
170.0
é 1450
2 1600
-
#1550
1500
] 100
Mo GOLPES
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO . FeHR

DECLARACION DE CONFORMIDAD

INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO %

1)

Revisoy b

Ing. Joime Botia Rosas
erante Técnico

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentation normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de {tems remitidos por el cliehte al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos S.A.S no se hace
responsable en ninguin caso de la interpretacion o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio, Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio conservara por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.



i,

Nit 901284709-1

Nombre del cliente

Hombre del proyecto

JBR Geolecnia y Pavimentos SAS - Laboratorio de ensayos
Direccion carera 10A N 9-71 Centro
Email jbrditrgectecnliacom
Celdar: (573124322177 - (5713005584490 - (57) 3164915915
UNALLBRCEOTECHIACOM
Funza - Cundinamarca - Colombla

INFORME DE RESULTADO
Codigo inteme No. JBR-INF-02/ Fecha de emisién: 2020-08+15 / Versién No. 01 / Inferme de resullado No. JBR -12-2025
Ejol: jo por Medina / Revisado y oprebodo per. Jolme Bolla
Frofundidad 3,50-5.80 Fecha de ensayo 2025-10-18
CONSORCIO LA MUJER
CASA DE LA MUJER
Or-JBR -230-2025 SONDEO 4 MUESTRA. 3

Ovden de habajo No,

Tipo de matedol ARCHLA DE COLOR CAFE GRIASASED DE COMPRESIMUIDAD ALTA, DE ALTA PLASTICIDAD
Procedencla CAJICA CUNDINAMARCA
m&:‘::.h?:ﬂa: En ef laborolodo . Inslalocionas del clienle l:l Instalaciones lemporol I:l Instelacienas maviles D
DETERMINACION DE LOS TAMAROS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS
INV E-123~13
|_Mmsadelamueshaseca [ 15244 |g |
TAMIZ eiiSs | om0 | wpasa GRANULOMETRIA
REENDAG i X ; {53 :
K 75 il 0 100
r 50 0 00 100.0 %0
VT 75 0 00 1000
r 25 0 oo 1000 4
kILN 1% 0 o0 1000
anm 7.5 i 0.0 "
N4 475 0 00 5
NG 236 00
H*10 2 0.00 00
N'16 11 0o
N0 085 000 00 = .
NE30 0.6 00 ;
N4 0425 0.43 03 9.7 =
eSO 04 00 %
P60 025 0 00
M 100 215 oo o
N) 40 0,106 0 on
1200 0075 819 54 94.3 eion s iie in 14
ANALISIS POR HIDROMETRO
0,07 Smm all
0.050mm an
D.010mm an
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO °C HR
DECLARACIGN DE CONFORMIDAD
INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO [

AE__*:)
Heviso y aprobo: et

Ing. Jolme Bofla Rosas
erente Téenica

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacion normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos 5,A.5 no se hace
responsable en ninguin caso de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio conservaré por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.




IBR Geolecnio y Pavimenlos SAS - Loboratorio de ensayos
Fi Direccion carera 10A N 9-71 Centro

Email jbrajtigeolecniacom

Celdar: (5713124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915

WUALLIBRCEOTECNIACOM

Funza - Cundinamarca - Colombila

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO

Cédlgu inferno No, JBR-INF-09/ Fecha de emlslén; 2020-08-15 / Versién No, 01 / Infarme de resultado No. JBR -11-2025
do por: Zenalda Medina / Revisado y aprobado por: laime Bofia
Profundidad 3,50-5.80 Fecha de ensayo 2025-10-18

Nombre del cllente CONSORCIO LA MUJER
Nombre del proyecto CASA DE LA MUJER
Orden de trabajo No. OT-1BR -230-2025 SONDEO 4 MUESTRA 3
Tipo de material ARCILLA DE COLOR CAFE GRIASASEO DE COMPRESIBILIDAD ALTA, DE ALTA PLASTICIDAD
Procedencia CAJICA CUNDINAMARCA

""?.uf f",q”:::. 'ful e “." En &l loborolorio I Inslalaciones del cliente D Instalaciones lemporal D Inslolocionas mavies D

PESO UNITARIO PARAFINADO

MASA DE LA MUESTRA HUMEDA wi 24.3
MASA DE LA MUESTRA + PARAFINA wie 27.4
:\;LS’: DE LA MUESTRA + PARAFINA EN EL WP 9
VOLUMEN CON PARAFINA VT 20.6
MASA DE LA PARAFINA we 33
PESO UNITARIO DE LA PARAFINA r 091
VOLUMEN DE LA PARAFINA ve 3.64
VOLUMEN DE LA MUESTRA Vs 16.96
PESO UNITARIC HUMEDO at 1.43
CONITENIDO DE HUMEDAD, w 70.6
PESO UNITARIO SECO gd 0.75
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO °C

DECLARACION DE CONFORMIDAD

INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO %

OBSERVACIONES:

cm3

g/cm3

cm3d

cmd

g/emd

g/em3

FHR

4&.):)
Revisd y aprobé: -

Ing. Jaime Bolia Rosas
Gerenle Técnlco

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacion normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos 5.A.5 no se hace
responsable en ningun caso de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccion parcial o total de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio, Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio conservara por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.



IBR Ceolecnio y Pavimentos SAS - Labotatesdio de ensayos
Direccion canera 10A N 9-71 Centro
Email jor@irgeolecniacom
- Celular; (5713124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
WAL BRCEQTECNIACOM
Funza - Cundinamarca - Colombla

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO
Cédigo infemo No. JBR-INF-01 / Fecha de emisién; 2020-08-15 / Versién No. 01 / Informe de resullado No. JBR -14-2025
Elaborade por: Zenalda Medina / Revisade y aprobado por: Jaime Bollo
Profundidad 5,80-6,00 Fecha de ensayo 2025-10-18

Nombre del clienfe CONSORCIO LA MUJER
Nombre del proyeclo CASA DE LA MUJER
COrden de frabajo No. OT-JBR -230-2025 SONDEO 4 MUESTRA 4
Tipo de maleriol LIMO DE COLOR GRIS DE COMPRESIBILIDAD BAJA, NO PLASTICO

Procedencia CAJICA CUNDINAMARCA

Lugur ?n .qued:e'r?_olln? ",“ En el laboralorio I Instalaciones del cliente D Instalaciones termmparal D Instolaciones movies D

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE SUELO -

AGREGADO
INVE~122-~13
DESCRIPCION DENOMINACION RESULTADO UNIDAD
CONTEN|IDO DE HUMEDAD W 24.7 T
Masa muestro himeda + Reclpie wi 3373 a
Masa muesira seca + Reciplenle w2 29.25 g
Masa del reclplente We 1,12 a
Relerencla del reciplente nfa 119 Mo.
Masa del agua W 4.48 o]
Masa del suelo seco Ws 18.13 a
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO b 4 FeHR
DECLARACION DE CONFORMIDAD
INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO %

OBSERVACIONES:

)‘QJJ)
Revisd y aprobd RS

g. Jalme Botio Rosas
Gerenfe Técnlco

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacién normativa correspondiente, la competencia téenica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no come una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los ftems sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos S.A.S no se hace
responsable en ning(n caso de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
infarme sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado,
El laboratorio conservaré por 15 dias la contramuestra de ensayo sl aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.



JBR Ceotecnia y Pavimenios SAS - Laboratonio de ansayos
Direccion conera 10A N 9-71 Centro
Email jbraibigeotecniacom
Celular (5713124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
WLLLBRCEOTECNIACOM
Funza - Cundinamarca - Colombla

JR

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO
Cédigo interno Mo, JBR-INF-03 / Fecha de emlsldn; 2020-08-15 / Versin No., 01 / Informe de resultado No. JBR -13-2025
Elaborado pot: Zencida Medino / Revisado y aprebado por; Jalme Balia
Profundidad 5,80-6,00 Fecha de ensayo 2025-10-18
Nombre del cliente CONSORCIO LA MIJER
Nombre del proyecio CASA DE LA MUJER
Qrden de frabajo Ne. OT-JBR -230.-2025 SONDEO 4 MUESTRA 4
Tipo de matertal UMO DE COLOR GRIS DE COMPRESIBILIDAD BAJA, NO PLASTICO
Procedencia CAJICA CUNDINAMARCA

lugar en que se realizd las
aclividades de loboratorlo

Método de preparacién del etpécimaen de ensayo

Instadaciones méviles D

Métado de preg #n por vio ho
Material que posa en w lotolidad por el lamiz Materdal gque conliens parficulas

Enel choraton’ol Instalaciones del cliente D Instolacion ternporal D

DETERMINACION DEL LIMITE LQUIDO DE LOS SUELDS, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
INV E= 125~ 13 Mélodo A e INV E- 124 - 13

Via himedo Viaseca de 425 in relenidas en el fomiz de 425 pm Ko, 40}
Agua empleada en el ensayo de Fmite Bquido Procedimlenio de ensayo vfifiado en el imile plastico
Agua desilada . Aguo desminerclizodn D Wanual . Aperato de ervollamients D
tmne tiauipo LIMRE PLASTICO
Descripeidn Unidad Mediclén Dascripeién Unidad Medicién
Mdmero de golpes Mo, )
- - HNimero de reciplente Ho.
Numero de reciplente Na.
Masa del recipiente + Maso Masa del recipiente + Masa
himedo de la muasia g homeda de la muesira g
Masa del racipiente + Mass Masa dal mcipienle | Moo
seca de la muesin g seca de la mueshia 2
Moso del aguo a Masa del agua a
Mota de recipienia a Maosa de recipienta ]
Maosa seca < Maosa seca q
Conlenido de agua ® Canlenido de agua [s]
TR s : Indce de TNDICE DE
Humeood notal | Limite liquido |Limite pléstica e usc AASHIO
RESULTADOS plosticidod CLASINCACION GRUPO__ |
W I P iP Sl A pA
247 NL NP NE b
2100 Limite Liquido
220.0
2700
2500
E 2300
= 2100
L 1900
170.0
150.0
o 100
No GOLPES
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO 4 FHR

DECLARACION DE CONFORMIDAD
INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO

1)

Ing} Jalme Botia Rosas
enle Técnico

Revisé y op

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentaclén normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos 5.A.S no se hace
responsable en ningtin caso de |

informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.

a interpretacion o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este

El laboratorio conservara por 15 dias la contramuestra de ensayo sl aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.



JBR Ceotecnia y Pavimentos SAS - Laboraterto de ensayos
Direccion canera 104 N 9-7 1 Centro
Emall jr@iorgeciecniacom
Celular: (57)3124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915

WL BRCEOTECNIA COM
Funza - Cundinaomanco - Colombla

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO

Codigo infemo No. JER-INF-02/ Fecha de emisién: 2020.08.15 / Versién No. 01 / Informa de resvllado No. JBR -15-2025
Eaborede por: Zenalda Meding / Reviade y oprobado pon Joime Botia
Profundidad 5B0-4,00 Fecho de ensayo 2025.10-18
Hombre del cliente CONSORCIO LA MUJER
Nombre del proyecio CASA DE LA MUJER
Orden de trabgjo No. OT-JBR -230-2025 SOHDED 4 MUESTRA 4
Tipo de material UMO DE COLOR GRIS DE COMPRESIBILIDAD BAJA, NO PLASTICO
Procedencla CAJICA CUNDINAMARCA
:”;?H':di“'::";“‘ M' i"" £n el loborolono . Instalaciones del chenle D Inslalaciones lemporal I:| Instalaciones méviles D
DETERMINACION DE LOS TAMARIOS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS
INVE-123-13
| _Mmodelomuesioseca [ 5277 [g |
TAMIZ W act sm TPASA GRANULOMETRIA
RETEMDA iy 0 —
& 75 o [} 100
z 50 0 00 1000 5
| NE .5 1] 00 1000
" 25 0 00 1000
e 19 o 00 100.0
0
s 7.5 o oo
g 475 0 0o
60
w8 2348 0.0
W7D 2 0.00 00 50
N6 1.l o
N720 0.85 0.00 o0 o
M3 0.4 00
N 40 0425 0346 o7 2.4 )
50 03 00 20
160 025 0 00 |
H7100 0.15 00 14}
e mins (1] o0
N*200 0075 1488 52 75 -I..’ﬂ’ 0 10,0 103 (8]} 0.0
AMALISIS POR HIDROMETRO
0.075mm afl
0.050mm afl
0.010mm afl
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO C THR
DECLARACIGON DE CONFORMIDAD
INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO %
A@,Q
AP
Revite y ap
Ing. Joime Bolia Rosos
‘Gerenfe Técnico

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacién normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio, Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos 5.A.S no se hace
responsable en ningtin caso de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio conservard por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.



JH

Nit 901284709-1

(@)
\,’{7

JBR Ceotecnia y Pavimentos SAS - Laboratodio de ensayos
Direccion carrera 10A N 9-71 Centro
Emall jprajegeolecnlacom
Celular: (5713124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
WL BRCEQTECNIA COM
Funza - Cundinamarca - Colombia

INFORME DE RESULTADO
Cédlgo inferno No. JBR-INF-01 / Fecha de emislén: 2020-08-15 / Versién No. 01 / Inferme de resullado No. JBR -17-2025
Elaborado por: Zenalda Medina / Revisado y aprobado por: Jalme Bolla
Profundidad 0,45-1,20 Fecha de ensayo 2025-10-18

Nombra del cllenle CONSORCIO LA MUJER
Nombre del proyeclo CASA DE LA MUJER
Orden de frabajo No. OT-JBR -230-2025 SONDEOQ [ 1 MUESTRA 1
Tipo de moterol LIMO DE COLOR CAFE OSCURO CON ALGUNOS PUNTOS NARANJAS DE COMPRESIBILIDAD ALTA, DE MEDIA PLASTICIDAD

Procedencia CAJICA CUNDINAMARCA

Lugar en que se realizé las L " 3 .
el -‘:I de laboralori En el loboratorio Instalaciones del cliente Instalaciones tempaoral Instalacionas movies

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE SUELO -

AGREGADO
INVE-122-13

DESCRIPCION DENOMINACION
CONTENIDO DE HUMEDAD W

Mase muesira himeda + Reclpie wi

Masa muesha seca + Recipienie W2

Maza del reciplente Wc
Relerencla del reciplente nfa

Masa del agua Ww

Masa del suelo seco Ws

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO

DECLARACION DE CONFORMIDAD

INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO %

OBSERVACIONES:

o

RESULTADO

63.9

39.4%

8.1

11.84

27

10.78

16.87

Revisd y ap

o)

Ing. Jalme Bolio Rosas
erente Técnico

UNIDAD

%

EHR

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacién normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio, Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos S.A.5 no se hace
responsable en ningun caso de la interpretacion o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratario conservara por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.



IR Geolecria y Pavimentos SAS - Loboratodo de ensayos
Direccion carrera 10A N 9-71 Centro
Emall jorajbigealecniacom
Celulor: (57)3 124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
(LU IBRCEOQTECNIACCM

Funza - Cundinomarca - Colombla

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO
Cédligo Intemo No. JBR-INF-03 / Fecha de emisidn: 2020-08-15 / Verslén No, 01 / Informe de resullada Ne. JBR -14-2025
e io por: Zenalda Medina / Revisado y aprobado por: Jaime Batia
Profundidad 0,45-1,20 Fecha de ensayo 2025.10-18

Nombie del cliente CONSORCIO LA MUJER
Nambre del proyecto CASA DE LA MUJER
Orden de frabajo No. OF-J8R -230-2025 SONDEO 5 MUESTRA 1
Tipo de materlal LIMO DE COLOR CAFE OSCURO CON ALGUNGQS PUNTOS NARANJAS DE COMPRESIEILIDAD ALTA, DE MEDIA PLASTICIDAD
Procedencia CAJICA CUNDINAMARCA

lizd la: . i i i i
:Ucm;:di‘::;eh:;:{;hﬂ; En el loboratero I Instolociones del cliente |:| Instalacion temporal D Instolaciones maviles D

DETERMINACHON DEL UMITE LQUIDO DE LOS SUELDS, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
INVE=-125-13 Mélodo A e INVE-126-13

Mélodo de preporacién del espécimen de ensayo Mélodo de preparacldn por via himeda
\ - Maferal que posa en su fotolidod por el lomiz Maiedal gus conliena parliculas
Vi Hilmedid Vizsec de 425 |in relanidos en el temz de 425 um [No, 40}
Agua empleada en el ensayo de Kmile liquido Procedimiento de ensayo ulilzada en el imile plastico
Agua desliada . Agua desmineralizada D Manual . Aparalo de avellamiento D
Umne Liauino IMIte pLASTICO
Descilpeldn Unidad Medlclén Descripelén Unidad Mediclén
MNimero de golpes No. 14 24 3 F
- Homero de reciplente Mo, 7B 74
Numero de reciplenle No. 80 210 125
Masa del recipiante + Moso Maosa del recipiente + Masa .
homedo de la muestia 9 w <B28 il humedao de lo muesla 9 23 Ll
Moso del recipiante + Masa a 1857 181 18.45 mMasa del recipienle + Maso g 182 1881
saco de lo muesla seca de lo muesho
Mosa del agua g 485 584 527 Maoso del agua a 502 513
Mosa de recipienie a 1304 10.76 11.63 Masa de recipiante aq 1o 10.54
Moso seca 4] 591 734 452 Maosa seca ] a1 B27
Conlanido de oguo % 62 80 7 Caonlenido de agua a 42 &2
; Indce de INDICE DE
Humadod neteal | Limile liguido | Limite plastica z usc AASHIO
RESULTADOS plosticidod | CLASIFICACIGN GRUED) |
w LL LP IP MH AT-S 29
43.9 77 42 17
s Limite Liquido
820
B1.0
3
g 80.0
3 790
I
* 780
77.0
10 100
Ho GOLPES
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO = THR

DECLARACION DE CONFORMIDAD

INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO %

%‘t‘)
s
Revisd y oprobd:

g. Jolme Bolia Rosos
Gerente Técnico

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentcién normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los ltems sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos 5.A.5 no se hace
responsable en ningun caso de la interpretacion o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio conservara por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.

Y



JBR Geolecnia y Pavimentos SAS - Laboratonio de ensayos
Direccion carrera 10A N 9-7 1 Centrio
Emall jbr@iigeolecniacom
. Celular: (57)3124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
WL BRCEOTECNIACOM
Funza - Cundinamarca - Colombla

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADD
Cédigo intemno No. JAR-INF-02{ Fecha de emision: 2020-08-15 / Versién No. 01 / Informe de resullado No. JBR -18-2025
ik jo por: io Medina / Revisado y oprebado por Jaime Botia
Profundidad 0,45-1.20 Fecho de ensoyo 2025-10-18
Nombre del cBente CONSORCIO LA MUJER
Nombre del proyecto CASA DE LA MUJER
Orden de frabajo No. OT-JER -230-2025 SONDED 5 MUESTRA 1
Tipo de materdal UMO DE COLOR CAHE OSCURD CON ALGUNOS PUNTOS NARANJAS DE COMPRESIBILIDAD ALTA, DE MEDIA PLASTICIDAD
Pracedencia CAJICA CUNDINAMARCA
""’“'I "“’i H‘:‘"":";wm': En el laborotorio . Instalaciones del chente |:| Inslelaciones lemparal D Instalnciones maviles D
DETERMINACION DE LOS TAMAROS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS
INVE-123-13
[ Masadelamueshaseca | 14141 [g |
Mz | MAA | reepo | mPasA GRANULOMETRIA
RETENIDA g : ! i 160
o 75 0 o 100 \
r 50 i 00 1000 3
1y 75 ] 00 1000
r 2 0 0o 1000 L
kLN 19 0 oo 100.0
”
e 7.5 o 00
(] 4.75 (1] oo
LY
N8 2.3 oo
Ho 2 0.00 00 53
[ I Ll 00
20 085 000 00 »
B30 04 0o
3
74D 0.425 0.49 03 997
NS0 0.3 00
o)
180 025 0 00 {
W00 0.5 on e
M40 0108 [ on
0
N300 0075 6326 4 952 o o s = ao
ANALSIS POR HIDROMETRO
0.075mm il
0.050mm all
QO10mm afl
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO o FHR
DECLARACION DE CONFORMIDAD
INCERTIDUMBRE DEL ENSAYD %

AQ.L‘)
A
Reviso y aprobo:

Ihg. Jaime Botio Rosas
Gerenle Técnico

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacién normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos 5.A.S no se hace
responsable en ningun caso de la Interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobaci6n por escrito del laboratorio, Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio conservara por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.



e‘!?,!.!'

JBR Geotecnia y Pavimentos SAS - Labovatodio de ensayor
H; Direccion camera 10A N 9-71 Cenhio
Email jbr@ibigectecniacom
Celudar; (573124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
WAL BRCEQTECNIACOM
Funza - Cundinomarco - Colombla

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO
Cédigo interno No. JBR-INF-01 { Fecha de emistén: 2020.08-15 / Versién No. 01 / Informe de resullado No. JBR -20-2025
Elat 1o por: Zenalda Medina / Revisado y aprobado por: Joime Bolla
Prolundidad 1,20-5,00 Fecha de ensayo 2025-10-18

Nombre del cllente CONSORCIO LA MUJER
Nombre del proyeclo CASA DE LA MUJER
Orden de frabajo No, OT-JBR -230-2025 SONDEO 5 MUESTRA 2
Tipo de maleriol ARCILLA DE COLOR HABANA CON VETAS NARANJAS DE COMPRESIBILIDAD ALTA, DE ALTA PLASTICIDAD

Procedencia CAJICA CUNDINAMARCA

luq.a[‘enﬂuz:'elrtallz?lc‘ls Enelrmboro!orio. Instolaciones del cliente D Instalaciones temparol D Instolociones moviles D

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE SUELO -

AGREGADO
INVE-122-13
DESCRIPCION DENOMINACION RESULTADO UNIDAD
CONTENIDO DE HUMEDAD W 53.5 %
Mosa muesira himeda + Reciple W1 56.58 s ]
Masa mueshia seca + Recipiente W2 40,76 a
Mosa del reciplente We 11.2 g
Relerencia del reciplente nfa FAR Mo,
Masa del agua W 15,82 o]
Masa del suelo seco Ws 29.56 a
COHNDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO 5 FHR
DECLARACION DE CONFORMIDAD
INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO %
OBSERVACIONES:
A
Revisé y aprabg e

Ing. Jolme Bolin Rosos
Gerenle Técnlco

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacion normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los ltems sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos S.A.S no se hace
responsable en ningun caso de la interpretacion o uso indebido que pueda hacerse de este Informe; esta prohibida la reproduccidn parcial o total de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorlo, Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio conservard por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.



1BR Geolecnia y Pavimentos SAS - Loboratorio de ensayos
Direccicn carnera 10A N 9-71 Centro
Email jbr@ibigectecniacom
Cellar: (5703124322177 - (5713005584490 - (57) 3164915915
UL BRCEOTECNIACOM
Funza - Cundinamarco - Colombia

h

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO
Cdadigo Interno No, JBR-INF-03 / Fecha de emlsién; 2020-08-15 / Versldn No. 01 / Informe de resultado No. JBR-19-2025
Elat lo por: Ida Medina / Revisado y oprobado por: Jalme Bolla
Profundidad 1,20-5,00 Fecha de ensayo 2025-10-18
Nombre del cliente CONSORCIO LA MUJER
Hombre del proyecto CASA DE LA MUJER
Orden de trabajo No. OT-18R -230-2025 SONDEO 5 MUESTRA 2
Tipo de malerlol ARCILLA DE COLOR HARANA CON VETAS NARANJAS DE COMPRESIBILIDAD ALTA, DE ALTA PLASTICIDAD
Frocedencia CAJICA CUNDINAMARCA

Lugor en que se realizd las
aclividades de laboralorlo

En el loboratero I Instalociones del cliente D Instatacion temperal D

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
INV E- 12513 Mélodo A e INV E-126-13

Instalaciones méviles D

Mélodo de preporocidn por via himedo
Maferdol que posa en su lotalidod por el lamiz HMateriol gua contiens parliculos
de 425 in ralenidos en el lomiz de 425 pm (No, 40|

Frocedimienlo de ensayo vlifado en el imile plastico

. Aparalo de andollamiento D

Mélodo de preparocién del espécimen de ensayo

Vio himeda via seca

Agua empleado en el ensayo de kmile liquido

. Agun desmineralizadn D

Agua desliada tamual

umne tavipo LIMITE PLASTICO
Descripeidn Unidad Medlclén Deseripelén Unidad Madicién
Némero de golpes Na. 15 2 3z i
y Mumero de reciplente Mo, m 24
Nimero de recipienle No. 34 100 3
Masa dal recipiente + Maso Mosa del reciplente + Masa
himeda de lo muasira g n 2 e himeda de lao muesio 9 24 A5
Masa del recipiente + Maso & 1779 8 87 Masa dal reciplenle + Masa a 2101 21,34
seco de la muestra saca de la muesira
Masa del agua a 5.44 519 521 Masa del agua a 00 am
Maoza de recipienle o] 10.70 10.72 .27 Masa de recipianie a 073 10,66
Masa seca a 708 7.8 7.43 Maosa seca a 1038 10.70
Conlenido de agua % 7 7 70 Caonlenido de agua s] 2 29
o = Indice de TMDICE DE
Hamapod notrel | Limite liquido |Limite plastico 4 usc AASHTO
RESULTADOS plosficidad CLASIHCACION GRIED. |
w u £ - cH AT-6 51
53.5 72 29 43
780 Limite Liquido
7.0 [
760
E 750
g 74.0
g 730
720
®
710
700
1o 100
No GOLPES
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO °C RHR

DECLARACION DE CONFORMIDAD

INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO

NS

Ing. Jaime Bolia Rosos
Gerente Técnlco

Revisé y

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documerjtacion normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos 5.A.S no se hace
responsable en ningtin caso de la interpretacion o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio canservara por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.



IBR Ceolecnia y Pavimentos SAS - Laboratodo de ensayos
Direccion carrera 10A N 9-71 Centro
Email jbr@ibrgeotecniacom
l Celulor: (5713124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
(UIALLBRCEOTECNIACOM
Funza - Cundinomarca - Colombla
Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO
Cédlgo Intemo No. JBR-INF-02/ Fecha de emisidn: 2020-08-15 / Versién Na. 01 / Infarme de resullado No. JBR -21-2025
Hoborado per: ido Meding / Revisade y oprobado por: Jolme Botia
ad 1,20-5,00 Fecha de ensayo 2025-10-18
Nombre del efente CONSORCIO LA MUJER
Hombre del proyecto CASA DE LA MUJER
Orden de frobajo No. OT-JBR -230-2025 SONDEO 5 MUESTRA. 2
Tipo de matesial ARCILLA DE COLOR HABANA CON VETAS NARANJAS DE COMPRESIBILIDAD ALTA, DE ALTA PLASTICIDAD
Procedencla CAJICA CUNDINAMARC A
:.?:J:«L":fm En el lobarolerio . Insiolaciones del chente D Instalaciones lempaoral D Instataciones mavies D
DETERMINACION DE LOS TAMAROS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELDS
INVE=123-13
[ Masadelo mueshaseca | 12502 [g |
TAMIZ RETENIDA G < RETENIDO KPASA = GRANULOMETRIA
¥ 75 0 e} 100
T 0 0 00 1000 70
Iy 375 o o0 100.0
" 25 0 00 1090 &
il 19 o oo 100.0
Ml
ya 2.5 i) o0
L] 475 o 0o
]
W8 234 00
w0 2 o000 00 5
Nl6 1.1 o0
120 0:85 000 00 e
HE30 0.6 00
L}
40 0.425 0 on
W50 03 0.0 20
160 025 0 00 |
NP100 AL oo o
M40 01048 1] 111}
N200 0075 0.64 0.5 #9.5 10069 [Titss] ) 0.0 ao
ANALISIS POR HIDROMETRO
0.07Smvim ght
0.050mm afl
0.010mim afl
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYQ % FHR
DECLARACION DE CONFORMIDAD
INCERTIDUMBRE DEL ENSAYD kY

ALQ
Reviso y op —

f Ibg. Jaime Bolia Rosas
Gerenle Técnlco

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacién normativa correspondiente, la competencia téenica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos 5.A.5 no se hace
responsable en ninglin caso de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio, Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado,
El laboratorio conservaré por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.

W



JBR Geolecnia y Pavimenlos SAS - Laboratorio de ensayos
Direccion canera 10A N 9-71 Centro
Email jbr@ibigectecniacom
- Celular: (57)3124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
URLLBRCEOTECNIACOM
Furza - Cundinomarca - Colombio

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO
Cddigo Inferno No. JOR-INF-01 / Fecha de emlsién: 2020.08-15 / Versién No, 01 / Informe de resuilado No. JBR -23-2025
Elaborado por: Zenalda Medina / Revisado y aprobado por: Jalme Bolla
Profundidad 5,00-6,00 Fecho de ensayo 2025-10-18

Nombre del cliente CONSORCIO LA MUJER
Nombre del proyecto CASA DE LA MUJER
Orden de trabajo No. OT-JBR -230-2025 SONDEO 5 MUESTRA 3
Tipo de maleriol ARCILLA DE COLOR GRIS DE COMPRESIBILDAD ALTA, DE ALTA PLASTICIDAD

Procedencia CAIICA CUNDINAMARCA

:-:'Qar eanU*; ’:_rf“""? 108 & el laboratorio I Instalaciones del cliente D Instalociones temporol D Instalaciones mavies D

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS DE SUELO -

AGREGADO
INVE~122-13
DESCRIPCION DENOMINACION RESULTADO UNIDAD
CONTENIDO DE HUMEDAD w 8.8 k1
Masa muestra himeda + Reclple wi 42.44 g
Masa muesira seca + Reciplenie w2 275 g
Mosa del reclplente We 10.67 []
Relerencia del reciplente nfo 54 M.
Masa del agua W 14.94 g
Masa del suelo seco Ws 16,83 5]
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO °C FHR

DECLARACION DE CONFORMIDAD

INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO %

OBSERVACIONES:

AQ.L')
Revisd y aprobéd =t

Ing.\Jaime Bolia Rosas
Ghrenle Técnico

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacion normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratario, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con |os items sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos S.A.S no se hace
responsable en ningun caso de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccién parcial o total de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio conservara por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.
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Nit 901284709-1

JBR Ceolecnia y Povimentos SAS - Laboratorio de ensayos
Direccion canera 10A N 9-71 Centro
Email |bratrgeotecniacom
Celular: (5703124322177 - (5713005584490 - (57) 3164915915
WHMLBRCEQTECNIACOM
Funza - Cundinamarca - Colombia

INFORME DE RESULTADO
Cédige Inlerno No. JBR-INF-03 / Fecha de emisién: 2020-08-15 / Versién No, 01/ Inferme de resulfade No. JBR -22-2025
Elak lo por: Zencida Medina / Revisado y aprobado por: Jolme Bolia
Prolundidad 5,00-6,00 Fecha de ensayo 2025-10-18
Nombre del cllente CONSORCIO LA MUJER
Nombye del proyecto CASA DE LA MUJER
Orden de frabajo Ne. O7-18R -230-2025 SONDEO 5 MUESTRA 3
Tipo de materlal ARCILLA DE COLOR GRIS DE COMPRESIBILIDAD ALTA, DE ALTA PLASTICIDAD
Procedencia CANCA CUNDINAMARCA
:::: d’:ﬁ:z;;;‘;f;?ﬁ':: En el laboratorio I Instelaciones del cliente D Instclacion temparal D Instalociones méviles D

DETERMINACION DEL LIMITE UQUIDO DE LOS SUELOS, LIMITE PLASTICO E INDIGE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
INVE=-125~13Mélodo Ae INVE-124-13

Mélodo de preporacion del espécimen de ensayo

Via himedao Vi seca

Agua empleada en el ensayo de imite liquide
Agua destiada . Agua desmvnerolzada D

Mélodo de preporacidn por vio himeda
Matedal que posa en su totalidod por el lamiz Materdol qua contiena parficulas
de 425 Iin ralenidos en el tomiz de 425 pm [No. 40)

Pracedimienlo de ensayo ullizado en el imie plstico

Nanual .

Aporalo de envollomienia D

Umie Lauibo LMITE PLASTICO
Descilpeidn Unldad Medlcion Deseripelén Unidad Mediclén
Numero de golpes Na, 15 5 a5 ;
- - NUmero de reciplente Mo, 53 123
Numero de recipiente Ne. 3l 45 e
Masa del recipiente + Maso Masa del recipiente + Masa
homeda de la muesira g nw 7385 e himeda de la muesha 9 s L
Masa del recipienle + Masa g 1651 1716 1641 Masa del recipienle + Mata a 1747 1677
saco de la muesira saca de la muesha
Mosa del agua ] 7o 469 7.34 Masa del aguo I¢] 302 264
Mosa de recipiente a 129 1194 10.54 Maso de recipienle 4] 1049 1081
Maosa seca a9 522 522 5487 Moso seca q b.48 596
Conleniclo de agua % 134 128 125 Cenlenido de agua a 45 45
. R 4 Indce de TMDICE DE
Humznod naheal | Limite lliquido |Uimite pléstico : usc AASHIO
RESULTADOS ploylicidad CUASIFICACION GRUPQ
v i =L I cH ATS 98
88.8 129 45 84
., Limite Liquido
1340
133.0
1320
131.0
130.0
<1290
21280
w1270
1260
1250
] 100
Mo GOLPES
CONDICIONES AMBIENTALES DEL B}SA‘!O L &4 ®HR
DECLARACION DE CONFORMIDAD
INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO %
AQ.JJ.,.-
Revisd y op

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentafién normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliehte al laboratorio, mas ne como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio. Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnia & Pavimentos 5.A.5 o se hace
responsable en ningtin caso de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccion parcial o total de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.

Inly, Joime Bolio Rosas
erenle Técnlco

El laboratorio conservara por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.



IBR Ceotecnia y Povimentos SAS - Laboratorio de ensayos
ﬂ Dirgcclon corera 10A N 9-71 Centro
Email jbraibrgeciecniacom
Celular; (5713124322177 - (57)3005584490 - (57) 3164915915
WAL IBRCEOTECNIACOM
Funza - Cundinamarca - Cofombia

Nit 901284709-1

INFORME DE RESULTADO
Cédigo interno No. JBR-INF-03/ Fecha de emisidn: 2020-08-15 / Versian No. 01 / Informe de resultodo No. JBR -24-2025
Eloborado por: Zenaldo Medina / Revisado y aprobado por: Jaime Botla
Frofundidod 5.00-£.00 Fecho de entayo 2025-10-18
Nombre del ellente CONSORCIO LA MUJER
Hombre del proyecio CASA DE LA MUJER
Orden de frabgjo Ne. OT-JBR <230-2025 SONDEO 5 MUESTRA 3
Tipo de maledal ARCILLA DE COLOR GRIS DE COMPRESIBILIDAD ALTA, DE ALTA PLASTICIDAD
Frecedencia CAJICA CUNDINAMARCA
';w"r'::;:;:::m £n el laboralodo . Instataciones ded chenle I:I Instalaciones lemgporal I:l Irslalaclones mdviles D
DETERMINACION DE LOS TAMAROS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS
INVE-123-13
[ ™osodelamuesaseca | 14135 [g |
TAMIZ s | mrEEapo | wpasa GRANULOMETRIA
REIEMDAgG | T = 100 .
) 75 0 il 100 1] \
T 50 [i] 00 100.0 7
W 7.5 0 00 100.0
1" 25 0 00 100.0 %
e 9 (1] 0.0 100.0
m
T .5 (1] 00
] 475 o 00 -
N8 236 0o
N1 2 0.00 0o 5
N4 L1 o0
20 085 000 00 G
HE30 0.é o0
N7 40 0425 044 03 997 h
N'50 03 00 .
il
L1 0.25 ] 00
W00 15 00 n
N*140 n1os (1] 0.0
N200 0.075 6.58 47 950 ].{\1 £ 1000 (¥ o.ln am
ANALISIS POR HIDROMETRO
0.075mm g/l
0.050mm afl
0.010mm g
CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO . FHR
DECLARACION DE CONFORMIDAD

INCERTIDUMBRE DEL ENSAYO %
ALQ
s
Hevisn y oprobo;

g. Joime Bolla Rosas
Gerenfe Técnico

Los ensayos presentados en este informe de resultado se han realizado de acuerdo a documentacién normativa correspondiente, la competencia técnica
de nuestro personal y directamente sobre los materiales ensayados de items remitidos por el cliente al laboratorio, mas no como una actividad de mues-
treo ejercida por del laboratorio, Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo. JBR Geotecnla & Pavimentos 5.A.5 no se hace
responsable en ningun caso de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este informe; esta prohibida la reproduccion parcial o total de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Este informe no tiene ninguna validez sin la firma de la persona que revisa y aprueba el resultado.
El laboratorio conservaré por 15 dias la contramuestra de ensayo si aplica, esta serd desechada pasado el tiempo.
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|I|_ LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

GEOTECNIA & PAVIMENTOS

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS SUPERFICIALES EN CONDICION NO DRENADA
MUNICIPIO DE CAJICA TANQUE DE RESERVA - CASA DE LA MUJER

Uﬁ:qﬂuﬁﬁsif‘rdf”ﬁ

4{id

RELACION B/L 1
Peso unitario ¥ 18.0 KN/m
Angulo de friccion (4] 0.0 °
Esfuerzo efectivo al nivel del fondo
de cimentacion q 54.0 KPa
Cohesion & 26.9 KPa

Ne 5.14
Factores de capacidad Portante Ny 0.0

Ng 1.0

Fgs 1.0
Factores de forma Fcs 11
Factores de Profundidad o 0

Fed 1.4

: Fqi 1.0

Factores de inclinacion Fel 1.0
Factor de seguridad fs 3.0
Desplante de la cimentacion Df 3.0 m
Ancho del cimiento B 3.0 m
Largo del cimiento L 83 m
Capacidad de carga ultima ohu s 259.4 KPa
Capacidad de carga ultima neta ohn e 205.4 KPa
Capacidad de carga adoptada Gadm 6R.48 KPa

v 100.0 t

H 8.1 t
Resistencia al corte para disefio 2.8 KPa
Factor de seguridad directo 9.5
Factor de seguridad indirecto 3.8
Capacidad de carga admisible 68.5 KPa
Capacidad de carga maxima del cimiento 1666.7 t
Factor de seguridad directo OK FSD> 1.8
Factor de seguridad indirecto QK FSI >,
Capacidad de carga ultima 259.45 KPa
Capacidad de carga ultima neta 205.45 KPa
Capacidad de carga adoptada 68.48 KPa
Resistencia al corte para disefio 2.82 Kpa
Factor de seguridad directo 9.55
Factor de seguridad indirecto 3.79
Factor de seguridad directo OK FSD>1.8

Factor de seguridad indirecto OKFSi>3



IZL LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS SUPERFICIALES EN CONDICION NO DRENADA
MUNICIPIO DE CAJICA - CASA DE LA MUJER

O =1q + Cy * ch . chchfch
RELACION B/L
Peso unitario 180 180 180 180 180 180 180 180  18.0 KN/m
Angulo de friccion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2
Esfuerzo efectivo al nivel del fondo
de cimentacion 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 180 180 180 18.0 KPa
Cohesion 269 269 269 269 269 269 269 269 269 KPa
5.14 51 53 51 51 5.1 51 51 5.1
Factores de capacidad Portante 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
T —-"p 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 11 1.1 1.1
. 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Factores de Profundidad 14 13 13 12 12 13 11 11 11
o s 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Factores de inclinacion
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Factor de seguridad 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Desplante de la cimentacion 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 m
Ancho del cimiento 1.0 1.2 1.5 1.8 2.0 25 3.0 35 4.0 m
Largo del cimiento 13 1.6 2.0 2.4 2.7 33 4.0 4.7 5.3 m
Capacidad de carga ultima 237.1 2268 2166 209.8 206.4 2003 1962 1932 1911 KPa
Capacidad de carga ultima neta 219.1 2088 1986 191.8 1884 1823 1782 1752 1731 KPa
Capacidad de carga adoptada 73.02 6962 6621 6393 6280 6075 5939 5842 5769 KPa
100.0 101.0 102.0 103.0 104.0 1050 106.0 1070 108.0 t
0.4 0.6 1.0 14 1.8 2.8 4.0 5.4 7.1 £
Resistencia al corte para disefio 10.7 10.0 9.4 8.9 8.7 8.3 8.1 7.9 7.7  KPa
Factor de seguridad directo 2.5 2.7 29 3.0 3.1 3.2 33 3.4 35
Factor de seguridad indirecto 3.2 3.3 3.3 3:3 3.3 3.3 33 33 3.3
Capacidad de carga admisible 73.0 69.6 66.2 63.9 62.8 60.8 59.4 584 57.7 KPa
Capacidad de carga maxima del cimie 97.4 1337 198.6 276.2 3349 5063 7127 954.1 1230.6 t
Factor de seguridad directo OK FSD> 1.8
Factor de seguridad indirecto OK FSI > . OK £51 > . OK FSI > . OK FSI > . OK FSI >. OK FSI > . OK F51 > . QK FS1 > . OK F51 > 3
Capacidad de carga ultima 237.07 | 226.85 | 216.62 | 209.80 | 206.40 | 200.26 | 196.17 | 193,25] 191.06 | KPa
Capacidad de carga ultima neta 219,07 | 208.85 | 198.62 | 191,80 | 188.40| 182.26 | 178.17 | 175,25 | 173.06 KPa
Capacidad de carga adoptada 73.02 | 69.62 | 66.21 | 63.93 | 62.80 | 60.75 | 59.39 | 58.42 | 57.69 KPa
Capacidad de carga de disefio 100.00 | 101.00 | 102.00 | 103.00 | 104.00 | 105.00 | 106.00 | 107.00 | 108.00 t
Resistencia al corte para disefio 10.70 | 10.04 | 9.38 8.93 8.71 8.32 8.05 7.86 7.72 Kpa
Factor de seiuridad directo 2.51 2.68 2.87 3.01 3.09 3.24 3.34 3.42 3.49
Factor de seguridad indirecto 3.25 3.26 3.27 3.28 3.29 3.30 3,30 3.31 3.31
Factor de seguridad directo OK FSD»> 1.8
Factor de seguridad indirecto OKFSI >3




FI_ LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS SUPERFICIALES EN CONDICION NO DRENADA
MUNICIPIO DE CAJICA - CASA DE LA MUJER

0, =1q +Cu 5 Fcrs ) chchich

RELACION B/L
Peso unitario 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 KN/m
Angulo de friccion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 g
Esfuerzo efectivo al nivel del fondo
de cimentacion 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 KPa
Cohesion 26.9 26.9 26.9 269 26.9 26.9 26.9 26.9 26.9 KPa

5.1 5.3 51 51 51 5.1 51 51 51
Factores de capacidad Portante 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.1 1.1 11 1.1 2 11 1.1 11 1.1
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
14 1.3 1.3 1.2 1.2 12 1.1 11 11
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Factores de forma

Factores de Profundidad

Factores de inclinacion

Factor de seguridad 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Desplante de la cimentacion 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 m
Ancho del cimiento 1.0 1.2 1.5 18 2.0 25 3.0 35 4.0 m
Largo del cimiento 7 2.0 2.5 3.0 3.3 4.2 5.0 5.8 6.7 m
Capacidad de carga ultima 2315 2215 211.6 2049 201.6 1956 191.6 1888 1867 KPa
Capacidad de carga ultima neta 2135 2035 1936 1869 1836 1776 173.6 170.8 168.7 KPa
Capacidad de carga adoptada 71.16 67.84 64.52 6231 6120 5921 57.88 5693 56.22 KPa
100.0 101.0 1020 103.0 104.0 1050 1060 1070 1080 t
0.6 0.8 13 1.8 2.2 3.5 5.0 6.8 8.9 t
Resistencia al corte para disefio 10.3 9.7 9.0 8.6 8.4 8.0 7.8 7.6 7.4  KPa
Factor de seguridad directo 2.6 2.8 3.0 31 3.2 3.4 3.5 3.6 3.6
Factor de seguridad indirecto 33 3.3 33 3.3 3.3 3.3 33 33 33
Capacidad de carga admisible 71.2 67.8 64.5 62.3 61.2 59.2 57.9 56.9 56.2 KPa
Capacidad de carga maxima del cimie 118.6 162.8 2420 3365 4080 616.7 868.2 1162.3 1499.1 t
Factor de seguridad directo OK FSD > 1.8
Factor de seguridad indirecto OKFSi>3
Capacidad de carga ultima 231.49| 221.53 | 211,56 | 204.92 | 201.60 | 195.62 | 191.63 | 188.79 | 186.65 KPa
Capacidad de carga ultima neta 213.49 | 203.53 | 193.56 | 186.92 | 183,60 | 177.62 | 173.63 | 170.79 | 168.65 KPa
Capacidad de carga adoptada 71.16 | 67.84 | 64.52 | 62.31 | 61.20 | 59.21 | 57.88 | 56.93 | 56.22 KPa
Capacidad de carga de disefio 100.00 | 101.00 | 102.00 | 103.00 | 104.00 | 105.00 | 106.00 | 107.00 | 108.00 t
Resistencia al corte para disefio 10,34 | 9.69 9.05 8.62 8.40 8.01 7.76 7:57 7.43 Kpa
Factor de seMad directo 2.60 2T 2.97 3.12 3.20 3.36 3.47 3.55 3.62
Factor de seguridad indirecto 3.25 3.27 3.28 3.29 3.29 3.30 3.31 3.32 3.32
Factor de seguridad directo OK FSD >1.8
Factor de seguridad indirecto OKFSI>3




CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS SUPERFICIALES EN CONDICION NO DRENADA

MUNICIPIO DE CAJICA - CASA DE LA MUJER

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

Op =4 +Cu ' ch . chs Fcth
RELACION B/L
Peso unitario 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 KN/m
Angulo de friccion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4
Esfuerzo efectivo al nivel del fondo
de cimentacion 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 KPa
Cohesion 26.9 26.9 26.9 269 26.9 26.9 26.9 26.9 26.9 KPa
51 53 5.1 51 5.1 51 5.1 5.1 5.1
Factores de capacidad Portante 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Factores de forma 11 11 11 11 11 11 11 11 11
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Fatores de PrgfGntis 14 13 13 12 12 12 11 11 11
Ty 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Factores de inclinacion
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Factor de seguridad 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Desplante de la cimentacion 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 m
Ancho del cimiento 1.0 1.2 1.5 1.8 2.0 2.5 3.0 35 4.0 m
Largo del cimiento 2.0 2.4 3.0 3.6 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 m
Capacidad de carga ultima 227.8 2180 2082 2017 1984 1925 1886 1858 1837 KPa
Capacidad de carga ultima neta 209.8 2000 1902 1837 1804 1745 1706 1678 1657 KPa
Capacidad de carga adoptada 69.92 66.66 6340 61.22 6013 5818 5687 5594 5524 KPa
100.0 101.0 102.0 103.0 1040 1050 1060 107.0 108.0 t
0.7 1.0 15 2.2 2.7 4.2 6.0 8.2 10.7 t
Resistencia al corte para disefio 10.1 9.5 8.8 8.4 8.2 7.8 7.6 7.4 7.2  KPa
Factor de seguridad directo 2.7 28 3.0 3.2 3.3 3.4 3.6 36 3.7
Factor de seguridad indirecto 3.3 33 33 3.3 3.3 33 33 33 33
Capacidad de carga admisible 69.9 66.7 63.4 61.2 60.1 58.2 56.9 55.9 55.2 KPa
Capacidad de carga maxima del cimie 139.8 1920 2853 3967 4811 727.2 10237 13705 17676 t
Factor de seguridad directo OK FSD> 1.8
Factor de seguridad indirecto OKFSI>3
Capacidad de carga ultima 227.77 | 217.98 | 208.19| 201.66 | 198.40 | 192.53 | 188.61 | 185.81 | 183.71 KPa
Capacidad de carga ultima neta 209.77 | 199.98 | 190.19 | 183.66 | 180.40| 174.53 | 170.61 | 167.81 | 165.71 KPa
Capacidad de carga adoptada 69.92 | 66.66 | 63.40 | 61.22 | 60.13 | 58.18 | 56.87 | 55.94 | 55.24 KPa
Capacidad de carga de disefio 100.00 | 101.00 | 102.00| 103.00 | 104.00 | 105.00 | 106.00 | 107.00 | 108.00 t
Resistencia al corte para disefio 1010 | 9.46 | 883 | 841 | 819 | 7.81 | 756 | 7.38 | 7.24 Kpa
Factor de seguridad directo 2.66 2.84 3.05 3.20 3.28 3.44 3.56 3.65 3.71
Factor de seguridad indirecto 326 | 3.27 | 3.28 3.29 3.30 331 3.32 3.32 3.33
Factor de seguridad directo OK FSD > 1.8
Factor de seguridad indirecto OKFSI >3

WA



CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS SUPERFICIALES EN CONDICION NO DRENADA

MUNICIPIO DE CAJICA - CASA DE LA MUIJER

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

J?z =q +Cu :{"Fr:-s :?Fr:dipci;Nc

RELACION B/L
Peso unitario 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 KN/m
Angulo de friccion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2
Esfuerzo efectivo al nivel del fondo
de cimentacion 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 KPa
Cohesion 26.9 26.9 26.9 26.9 26.9 26.9 26,9 26.9 26.9 KPa
51 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 54 5.1
Factores de capacidad Portante 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Favtoresdefornsa 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
11 11 11 1.1 14 1.1 1.1 1.1 1.1
i 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Fackaresdeprofundioad 14 13 13 12 12 12 1t 11 42
. 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Factores de inclinacion
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Factor de seguridad 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Desplante de la cimentacion 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 m
Ancho del cimiento 1.0 1.2 2 1.8 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 m
Largo del cimiento 25 3.0 3.8 4.5 5.0 6.3 7.5 8.8 10.0 m
Capacidad de carga ultima 2241 2144 2048 1984 1952 189.4 1856 1828 1808 KPa
Capacidad de carga ultima neta 206,1 1964 1868 1804 1772 1714 1676 1648 1628 KPa
Capacidad de carga adoptada 68.69 6548 6227 60.14 59.07 5714 5586 5495 5426 KPa
1000 101.0 1020 103.0 104.0 1050 1060 107.0 108.0 t
0.8 1.2 1.9 2.7 3.3 5.2 .5 10.2 13.3 t
Resistencia al corte para disefio 9.9 9.2 8.6 8.2 8.0 7.6 7.4 7.2 7.1  KPa
Factor de seguridad directo 2.7 29 3.1 33 3.4 3.5 3.7 3.7 3.8
Factor de seguridad indirecto 33 3.3 33 3.3 3.3 33 33 33 33
Capacidad de carga admisible 68.7 65.5 62.3 60.1 59.1 57.1 55.9 54.9 54.3 KPa
Capacidad de carga maxima del cimie 171.7 2357 3503 487.1 5907 8929 1256.9 16827 21704 t
Factor de seguridad directo OK FSD > 1.8
Factor de seguridad indirecto OKFSI>3
Capacidad de carga ultima 224,06 | 214,44 204.82 | 198.41 | 195.20| 189.43 | 185.59 | 182.84 | 180.78| KPa
Capacidad de carga ultima neta 206.06 | 196.44 | 186.82 | 180,41 | 177.20| 171.43 | 167.59 | 164.84 | 162.78 KPa
Capacidad de carga adoptada 68.69 | 65.48 | 62.27 | 60.14 | 59.07 | 57.14 | 55.86 | 54.95 | 54.26 KPa
Capacidad de carga de disefio 100.00 | 101.00 | 102.00 | 103.00 | 104.00 | 105.00 | 106.00 | 107.00 | 108.00 t
Resistencia al corte para disefio 986 | 923 | 861 | 820 | 799 | 761 | 736 | 7.19 7.05 Kpa
Factor de seguridad directo 273 2.91 3.12 3.28 3.37 3.53 3.65 3.74 3.81
Factor de seguridad indirecto 3.26 3.27 3.29 3.30 3.30 3.31 332 3.33 3.33
Factor de seguridad directo OK FSD > 1.8
Factor de seguridad indirecto OK FSI >3

2
AN
bl



I:I_ LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS SUPERFICIALES EN CONDICION NO DRENADA
MUNICIPIO DE CAJICA - CASA DE LA MUJER

o, =14 + Cu o R chi Fc:'s-Nr:

RELACION B/L B

Peso unitario 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 KN/m

Angulo de friccion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o

Esfuerzo efectivo al nivel del fondo

de cimentacion 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 KPa

Cohesion 26.9 26.9 26.9 26.9 26.9 26.9 26.9 26.9 269 KPa
e R % 8 5.1 51 5.1 5.1 51 84 5.1

Factores de capacidad Portante 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
11 11 11 11 11 1.1 1.1 1.1 1.1
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.4 1.3 13 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1 11
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Factores de forma

Factores de Profundidad

Factores de inclinacion

Factor de seguridad 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Desplante de la cimentacion 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 m
Ancho del cimiento 1.0 1.2 1.5 1.8 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 m
Largo del cimiento 3.3 4.0 5.0 6.0 6.7 8.3 10.0 11.7 133 m
Capacidad de carga ultima 2203 2109 2014 1952 1920 1863 1826 179.9 1778 KPa
Capacidad de carga ultima neta 202.3 1929 1834 1772 1740 1683 1646 1619 159.8 KPa
Capacidad de carga adoptada 67.45 6430 6115 5905 5800 56.11 5485 53.95 53.28 KPa
100.0 101.0 1020 103.0 1040 1050 1060 107.0 108.0 t
1.3 1.6 2.5 3.6 4.4 6.9 10.0 13.6 17.8 t
Resistencia al corte para disefio 9.6 9.0 8.4 8.0 7.8 7.4 72 7.0 6.9 KPa
Factor de seguridad directo 2.8 3.0 3.2 3.4 3.5 3.6 3.8 3.8 3.9
Factor de seguridad indirecto 33 33 33 33 33 33 33 33 3.3
Capacidad de carga admisible 674 643 611 591 580 561 549 540 533 KPa
Capacidad de carga maxima del cimie 224.8 308.6 4586 637.8 7734 1169.0 16456 2203.1 28416 t
Factor de seguridad directo OK FSD> 1.8
Factor de seguridad indirecto OK FSI>3
Capacidad de carga ultima 220,34 | 210.89 | 201.45] 195.15 | 192.01 | 186.34 | 182.56] 179.86 ] 177.84| KPa
Capacidad de carga ultima neta 202.34| 192,89 | 183.45| 177.15| 174.01 | 168.34 | 164.56 | 161.86 | 159.84 KPa
Capacidad de carga adoptada 67.45 | 64.30 | 61.15 | 59.05 | 58.00 | 56.11 | 54.85 | 53.95 | 53.28 KPa
Capacidad de carga de disefio 100.00 | 101.00 | 102.00 | 103.00 | 104.00 | 105.00 | 106.00 | 107.00 | 108.00 t
Resistencia al corte para disefio 9.62 9.00 8.39 7.98 7.78 7.41 7.17 6.99 6.86 Kpa
Factor de seguridad directo 2.80 | 299 | 3.21 337 | 346 | 363 | 3.75 3.85 3.92
Factor de seguridad indirecto 3.27 3.28 | 3.29 | 330 | 3.31 332 | 3.33 3.33 3.34
Factor de seguridad directo OK FSD > 1.8
Factor de seguridad indirecto OKF51>3




FL LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS SUPERFICIALES EN CONDICION NO DRENADA
MUNICIPIO DE CAJICA - CASA DE LA MUJER

Uh =q +C:a ¥ ch " chchi'Nc

¥

RELACION B/L

Peso unitario 18.0 18.0 18.0 18,0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 KN/m

Angulo de friccion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ¢

Esfuerzo efectivo al nivel del fondo

de cimentacion 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 KPa

Cohesion 26.9 269 269 269 269 269 269 269 269 KPa
- i 53 51 5.1 5.1 5.1 51 51 5.1

Factores de capacidad Portante 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.4 13 13 1.2 1.2 1.2 1.1 11 1.1
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Factores de forma

Factores de Profundidad

Factores de inclinacion

Factor de seguridad 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Desplante de la cimentacion 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 m
Ancho del cimiento 1.0 1.2 1.5 1.8 2.0 25 3.0 3.5 4.0 m
Largo del cimiento 5.0 6.0 7.5 9.0 10.0 125 15.0 17.5 20.0 m
Capacidad de carga ultima 2166 2073 1981 1919 1888 1832 1795 1769 1749 KPa
Capacidad de carga ultima neta 1986 1893 1801 1739 170.8 165.2 1615 1589 1569 KPa
Capacidad de carga adoptada 66.21 63.12 60.03 57.97 5694 5508 53.85 5296 5230 KPa
1000 101.0 1020 103.0 1040 1050 106.0 1070 1080 t
1.7 2.4 3.8 54 6.7 10.4 15.0 204 26.7 t
Resistencia al corte para disefio 9.4 8.8 8.2 7.8 7.6 7.2 7.0 6.8 6.7 KPa
Factor de seguridad directo 29 3.1 33 3.5 3.6 2.7 39 4.0 4.0
Factor de seguridad indirecto 33 33 33 33 33 3.3 33 33 33
Capacidad de carga admisible 66.2 63.1 60.0 58.0 56.9 55.1 53.8 53.0 52.3 KPa
Capacidad de carga maxima del cimie 331.0 4544 6753 939.0 11387 17213 2423.1 32440 41841 t
Factor de seguridad directo OK FSD > 1.8
Factor de seguridad indirecto OKFSI>3
Capacidad de carga ultima 216.62 | 207.35 | 198.08 | 191,90 | 188.81 | 183.25 | 179.54 | 176.89 | 174.90 KPa
Capacidad de carga ultima neta 198.62 | 189.35 | 180,08 | 173.90 | 170.81 | 165.25 | 161.54 | 158.89 | 156.90 KPa
Capacidad de carga adoptada 66.21 | 63.12 | 60.03 | 57.97 | 56.94 | 55.08 | 53.85 | 52.96 | 52.30 KPa
Capacidad de carga de disefio 100.00| 101.00 | 102.00| 103.00 | 104.00 | 105.00 | 106.00) 107.00 | 108.00 t
Resistencia al corte para disefio 9.38 8.77 8.17 7.77 7.57 7.21 6.97 6.80 6.67 Kpa
Factor de seguridad directo 2.87 3.07 3.29 3.46 3.55 3.73 3.86 3.96 4.03
Factor de seguridad indirecto 3.27 3.29 3.30 3.31 3.32 333 3.33 3.34 3.34
Factor de seguridad directo OK FSD> 1.8
Factor de seguridad indirecto OKFSI>3




I:I_‘ LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

GEOTECNIA & PAVIMENTOS

CAPACIDAD PORTANTE EN CIMIENTOS SUPERFICIALES EN CONDICION NO DRENADA
MUNICIPIO DE CAJICA - CASA DE LA MUJER

0, =4q +Cu !ch » chchi:Nc

RELACION B/L
Peso unitario 18.0 18.0 180 180 180 18,0 18.0 180 180 KN/m
Angulo de friccion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .
Esfuerzo efectivo al nivel del fondo
de cimentacion 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 18.0 KPa
Cohesion 269 269 269 269 269 269 269 269 269 KPa

51 5.1 %1 51 51 51 5.1 551 5.1
Factores de capacidad Portante 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.2 12 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.4 13 1.3 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1 11
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Factores de forma

Factores de Profundidad

Factores de inclinacion

Factor de seguridad 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Desplante de la cimentacion 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 m
Ancho del cimiento 1.0 1.2 1.5 1.8 2.0 25 3.0 35 4.0 m
Largo del cimiento 1.0 1.2 15 1.8 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 m
Capacidad de carga ultima 2464 2357 2250 2179 2144 2080 2037 2007 1984 KPa
Capacidad de carga ultima neta 2284 217.7 207.0 1999 1964 1900 1857 1827 1804 KPa
Capacidad de carga adoptada 7612 7257 69.02 66,65 6546 6333 6191 6090 60.13 KPa
100.0 1010 102.0 103.0 104.0 1050 1060 1070 108.0 t
0.3 0.5 0.8 1.1 13 2.1 3.0 4.1 B t
Resistencia al corte para disefio 11.3 10.6 9.9 9.5 9.2 8.8 8.5 83 82 KPa
Factor de seguridad directo 24 2.5 2.7 2.8 29 31 3.1 3.2 33
Factor de seguridad indirecto 3.2 32 3.3 33 33 33 33 3.3 3.3
Capacidad de carga admisible 76.1 72.6 69.0 66.6 65.5 63.3 61.9 60.9 60.1  KPa
Capacidad de carga maxima del cimie  76.1 1045 1553 2159 2619 3958 5572 746.0 962.1 t
Factor de seguridad directo OK FSD > 1.8
Factor de seguridad indirecto OKFS1 >3
Capacidad de carga ultima 246,37 | 235,71 | 225.05| 217,94 | 214,39 | 207.99 | 203.73 | 200.69 | 198.40 KPa
Capacidad de carga ultima neta 228.37| 217,71 207.05] 199,94 | 196.39 | 189.99 | 185,73 | 182.69 | 180.40 KPa
Capacidad de caréﬁoptada 76.12 | 72.57 | 69.02 | 66.65 | 65.46 | 63.33 | 61.91 | 60.90 | 60.13 KPa
Capacidad de carga de disefio 100.00 | 101.00{ 102.00 | 103.00 | 104.00 | 105.00 | 106.00 | 107.00 | 108.00 t
Resistencia al corte para disefio 1130 | 1061 | 9.92 9.46 9.23 8.82 8.54 8.34 8.19 Kpa
Factor de seguridad directo 2.38 2.53 2.71 2.84 2.91 3.05 3.15 3,22 3.28
Factor de seguridad indirecto 3.24 325 | 326 | 3.27 3.27 3.28 3.29 3.30 3.30
Factor de seguridad directo OK FSD>1.8
Factor de seguridad indirecto ' OK FSI >3



ESTADOS LIMITES PARA EL ANALISIS

Para el andlisis de la cimentacion tenemos

Dimensiones del cimiento

ANCHO B 10 12 15
LARGO L 10 1.2 15

Capacidad de Carga Nominal gn
qn 246 236 225

Resistencia admisible Qupy
Quom 76 73 69

Estado limite de resistencia g,

1.8 20 25 3.0 35 40m
18 20 25 30 35 40m

218 214 208 204 201 198 KPa

67 65 63 62 61 60 KPa

98 9% 94 92 90 89 KPa

Ge=p*an

d=Factor de limite de resistencia
$,=0.45

a= 111 106 101

Estado limite de envento extremo g,
qee=¢b*qn

Jee=Factor de resistencia limite evento extremo

¢pee=0.8Qu
qree= 197 189 180

Estado limite de servicio ¢,

174 172 166 163 161 159 KPa

142 139 135 132 130 129 KPa

218 214 208 204 201 198 KPa
67 65 63 62 61 60 KPa
98 96 94 92 90 89 KPa

Ars=Pysan
¢, =Factor de resistencia limite evento extremo
},=0.65qn
g~ 160 153 146
Resistencia neta ultima Qu 246 236 225
Resistencia admisible QADM 76 73 69
Estado limite de resistencia 111 106 101
Estado limite de servicio 160 153 146

Estado limite de evento extremo 197 189 180

142 139 135 132 130 129 KPa
174 172 166 163 161 159 KPa

A
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Nit 901284709-1

IBR Ceotecnia y Pavimentos SAS - Laboratorio de ensayos

Direccion Colle 7N 10-60
Email- botijaime@hotmailcom

Celular: (57) 3124322177 - (57) 3164915915

INCREMENTOS DE ESFUERZOS

Funza - Cundinamarca - Colombio

PROYECTO CASA DE LA MUIJER
CONTRATISTA CONSORCIO LA MUJER
Ry = (£ +22)7
1
Ry = (b®+2%)>
. 2 ; i Ibz 1 1
Aoy =— én + (hut -".R'u j’.", (-’;.: + R: ))
== 2 - b bz
A, = ‘_ZL;C + (I‘(m };1 + _H_l)
F=x, 2 f b bz
ATy, — én + (run i, RR )
CIMIENTO ES E4
q (KN) 275.37 21537 191.61 191.61
q (KPa) 44.06 44.06 30.66 30.66
B (m) 1.25 1.25 1.25 1.25
L (m) 1.25 1.25 1.25 1.25
B (m) 2.50 2.50 2.50 2.50
L (m) 2.50 2.50 2.50 2.50
Z(m) 2.50 4.75 2.50 4.75
R1 2.80 4.91 2.80 4,91
R2 2.80 4.91 2.80 491
R3 3.06 5.07 3.06 5.07
Aox (KPa) 0.27 0.03 0.19 0.02
Aoy (KPa) 0.27 0.03 0.19 0.02
Aoz (KPa) 3.70 1.31 2.58 091
Au (KPa) 1.41 0.45 0.98 0.32
Acz' (KPa) 9.16 3.41 6.37 237
[Acz' (kPa) | 14.81 | 522 | 1030 | 3.63




JBR Geotecnla y pavimentos 5.A.5. - Laboratorio de ensayos
Dlrecclon Calle 10 N° 15-34 La Chaguya
Emall - Jorajorgeotecniaypavimentos.com
i:I Teléfono; 401 B48 26 89
2l Celular [57) 3124322177 ~ (57) 3005584490 - (57) 3164915915
www. Jbrgectecniaypavimentos.com

Nit 901284709-1 funza - Cundinamarca - Colombla

CHEQUEO DE ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES Y DISTORSION ANG ULAR

PROYECTO CASA DE LA MUJER
CONTRATISTA CONSORCIO LA MUJER

|CASA DE LA MUJER - EJES E4_E5

DA;.; = ADy2/ (Ly.2)

Donde.
DA;.,: A Es la distorsién angular entre dos puntos separados 1y 2. 0.0011
Asiento mayor 1.86 cm
Asiento menor 1.50 cm
AD,.,: Asiento diferencial entre los puntos 1y 2. 0.36 cm
L: Distancia horizontal entre los puntos. 3.25 m
Distorsion angular de servicio A Servicio 0.0011
1/894

[TIPO DE CONSTRUCCION [ Amax |
Edificaciones con muros y acabados suceptibles de dafarse con ancas  lox
asentamientos menores '
Edificaciones con muros de carga en concreto o en mamposteria 0.0065 |OK
Edificaciones con con porticos de concreto sin acabados suceptibles

> 0.0108 |OK
de dafiarse con asentamientos menores
Edificaciones en estructura metalica sin acabados suceptibles de —T
dafnarse con asentamientos menores !
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INCREMENTOS DE ESFUERZOS

PROYECTO CASA DE LA MUJER
CONTRATISTA CONSORCIO LA MUJER

R: =— (b2 + 2
R; = (I +b*+=22)
i 12 : b 1b 1 1
Ay = Z}TE + (furl ‘—‘.‘ * R, (R‘ + R ))
- l)_ " b 2 {h‘:
A 2“ + (l’u 1 s )
— J ib bz
A, = 2171 + (lnn ,:R“, * N_'J;'.)
q (KN) 398.70 398.70 222,08 222.08
q (KPa) 63.79 63.79 91.77 91.77
B (m) 1.25 1.25 1.10 1.10
L (m) 1.25 1.25 2.20 2.20
B (m) 2.50 2.50 1.10 1.10
L (m) 2.50 2.50 2.20 2.20
Z(m) 2.50 4.75 2.50 4.75
R1 2.80 4.91 3.33 5.23
R2 2.80 4,91 2.73 4.88
R3 3.06 5.07 3.51 5.35
Aox (KPa) 0.39 0.04 1.66 0.24
Aoy (KPa) 0.39 0.04 0.56 0.07
Aoz (KPa) 5.36 1.89 9.58 3.85
Au (KPa) 2.04 0.66 3.93 1.39
AcZ' (KPa) 13.26 4,93 22,60 9.86
[AcZ' (KPa) | 21.44 | 756 |  19.47 7.71

‘;«’Co



JBR Geotecnla y pavimenios 5.A.5. - Laboratorio de ensayos
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CHEQUEO DE ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES Y DISTORSION ANGULAR

PROYECTO CASA DE LA MUIER
CONTRATISTA CONSORCIO LA MUJER

[CASA DE LA MUJER - EJES €3_D'3

DA, =AD5/ (L1.2)

Donde.
DA, A Es la distorsion angular entre dos puntos separados 1y 2. 0.0001
Asiento mayor 2.29
Asiento menor 2.23
AD,_,: Asiento diferencial entre los puntos 1y 2. 0.06
L.: Distancia horizontal entre los puntos. 4.50
Distorsion angular de servicio A Servicio 0.0001
1/7915
[TIPO DE CONSTRUCCION | Amax

Edificaciones con muros y acabados suceptibles de dafiarse con

2 0.0045
asentamientos menores

Edificaciones con muros de carga en concreto 0 en mamposteria 0.0090

Edificaciones con con porticos de concreto sin acabados suceptibles de

e : 0.0150
dafarse con asentamientos menores

Edificaciones en estructura metalica sin acabados suceptibles de

4 0.0281
dafarse con asentamientos menores

Se encuentra dentro de los asentamientos diferenciales permitidos

cm
cm

cm

OK
oK

oK

oK
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Funza, octubre 20 de 2025

SENORES:
CURADURIA URBANA N°2
CAJICA CUNDINAMARCA

REFERENCIA: RESPUESTA A OBSERVACIONES DEL COMPONENTE GEOTECNICO
PROYECTO CAJA DE LA MUJER DE CAJICA CUNDINAMARCA.

Por medio de la presente estamos haciendo llegar respuesta a observaciones
realizadas al estudio de suelos del proyecto CASA DE LA MUJER de Cdijica
Cundinamarca.

Observacion

a) Descripcién de la edificacién, los m2 de construccién y alturas médximas de
la edificacién no concuerdan con la propuesta arquitecténica, validar
numero de bloque o unidades.

Respuesta:

En el numeral 2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO, del informe de geotecnia, se
presenta la descripcion de cada uno de los bloques con los respectivos espacios
por piso y la dimensidon total de cada una de las areas proyectadas por piso y
ademas se encuentra la altura maxima de la edificacion.

En el numeral 4.1.2 NUmero de unidades de construccion se indica cuantas
unidades de construccion fiene el proyecto.

Observacion

b) Presentar regisiro fotogrdfico claro en cuanto a la localizacién regional y
localizacién de sondeos realizados, la informacién fotogrdfico de los
tfrabajos decampo y toma de muesiras, preferiblemente a color y a mayor
escala que permita evidenciar zonas aledanas y dreas aferentes a la
implaniacién del proyecto.

Respuesta:
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Se presenta registro fotogrdfico de los trabajos realizados en campo.

En el numeral 8.6 del informe se pueden apreciar las exploraciones realizada
tanto en fotografia tomada de Google Earth y en la implantacion
arquitectonica.

Observacion

¢) Validar por parte del profesional, lo informacion descrita del documento ya
que se esta indicando el uso de vivienda, lo cual ne corresponde a las
caracteristicas del proyecto.

Respuesta

En el numeral 2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO, se encuentran cada uno de los
espacios que estdn proyectados en los disefios y en el numeral 7.2.2 en uno de sus
apartes se encuentra descrito el grupo de Uso de la construccion y en nuesiro caso
es:

Grupo de uso lI:

Edificaciones de atencion a la comunidad - este grupo comprende aquellas
edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después de u temblor para
atender la emergencia y preservar la salud y la seguridad de las personas,
exceptuando las incluidas en el grupo IV. Este grupo debe incluir:

a) estaciones de bomberos, defensa civil, policia, cuarieles de fuerzas

armadas, y sedes de las oficinas de prevencion y atenciéon de desastres.
b) Garajes de vehiculos de emergencia,
¢) Estructuras y equipos de centros de atencion de emergencias,
d) Guarderias, escuelas, colegios, universidades y ofros ceniros de ensenanza,

e) Aquellos del grupo Il para las que el propietario desee contar con seguridad

adicional y
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f)  Aquellas otras que la administracion municipal, distrital, departamental o
nacional designe como fales.
Observacién

d) Presentar por parte del ingeniero geotecnista recomendaciones para el
disefio del tanque de almacenamiento de agua (segin aplique para
propuesta de elemenio enterrado).

Respuesta

En el numeral 15 del informe de geotecnia se puede apreciar el calculo de la
capacidad portante para el tanque y en el numeral 16 se registran las
recomendaciones constructivas del tangue.

Observacién

e) Validar por parte del ingeniero geotecnista numero de sondeos minimos
requeridos en referencia a numero de unidades de construccion verificar
H.3.2.6 “ NUmero minimo de sondeos.

Respuesta

En los numerales 8.3 y 8.4 encontramos la justificacion para el numero y profundidad
de los sondeos a realizados para el proyecto.

Observacién

f) Daralcances por parte del profesional en cuanto a la clasificacién de suelos
expansivos. Seguir recomendaciones del capitulo H.9 “Condiciones
especiales”,

Respuesta

En el numeral 6 SUELOS CON CARACTERISTICAS ESPECIALES, estan indicados cada
uno estos tipos de suelos con sus respectivos andlisis.

Observacion

g) Se solicita al ingeniero geotecnista avalar cargas reales a cimeniaciones,
seglUn modelacién del diseio estructural presentado por el ingeniero Andrés

4
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Felipe Granados, revisar consideraciones del numero 8.2 del estudio
geofécnico. Revisar H.4.2.2. estacdos limites de servicio.

Respuesta

El ingeniero gectecnista realiza el cdlculo de la capacidad portante del terreno y
recomienda el tipo de cimentacién mds adecuado. Con base en esta informacion,
el ingeniero estructural procede al dimensionamiento de todos los elementos
estructurales, incluyendo la cimentacion.

Para facilitar este proceso, en el informe geotécnico se entregd una envolvente
con dimensiones y capacidades portantes, de modo que el calculista estructural
pueda seleccionar las dimensiones que mejor se gjusten a las necesidades del
proyecto.

Una vez el calculista estructural realiza sus respectivos andlisis, devuelve las cargas
de servicio obtenidas en el modelo estructural, con el fin de que se lleven a cabo
los andlisis de asentamientos correspondientes. Estas cargas son avaladas por el
ingeniero estructural, quien es el profesional responsable de su determinacion en el
proceso de cdlculo.

Sin otro particular,
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